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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
SPECYFIKACJA OGOLNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg ogélne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z modernizacja oraz przebudowa drog gminnych w Gminie Swilcza w 2018 1. Etap |.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1. zwigzanych
z modernizacjg oraz przebudowa drég gminnych w Gminie Swilcza w 2018 r. Etap .

2. USTALENIA OGOLNE

21. Specyfikacje techniczne

Niniejsze opracowanie zawiera:

Nr Tytut specyfikacji Strona
1 Odtworzenie frasy i punktow wysoko$ciowych 2-3

2 Roboty ziemne 4-5

3 Stabilizacja gruntu rodzimego spoiwem hydraulicznym 6-15

4 Podbudowa i nawierzchnia z tiucznia kamiennego 16-18
5 Skropienie warstw konstrukcyjnych 19-21
6 Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych warstwa wigzaca i Scieralna 22-29
7 Umacnienie powierzchniowe skarp, rowow i ciekéw oraz utwardzenie terenu 30-31
8 Row kryty 32-39
9 Krawezniki betonowe 40-42

jjSPEKT?R
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 1
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1.1 WSTEP Przedmiot ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajacymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1, zwiazanych
2z modernizacjg oraz przebudowa drég gminnych w Gminie Swilcza w 2018 . Etap I.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiazanych odiworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych.

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokoSciowych wehodza: sprawdzenie wyznaczenia
sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych os! trasy i punktow wysoko$ciowych, uzupetnienie osi trasy dodatkowymi
punktami (wyznaczenie osi),

« wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

* wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

« stabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktdw gldwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, slupki betonowe
albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50m. Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw
zalamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7m. Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy
stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08m i diugoéci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej
nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5mm i dlugosci od 0,04 do 0,05m. ,Swiadek" powinny mie¢ diugos¢ okoto 0,50m i przekrd)
prostokatny.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego ftrasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet: teodolity fub tachimetry,
niwefatory,

s dalmierze, tyczki,

* faty,

+ tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktow wysokoSciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4, TRANSPORT

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). W oparciu o materialy
dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegdlowego wytyczenia robét. Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca powinien sprawdzié czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez [nspektora nadzoru. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty po$rednie
osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktéw, Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny
za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawee $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robot, to zostang one adtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne
dla prawidiowej realizacii robot nalezg do obowigzkow Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktow wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ stabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktow pomocniczych, polozonych poza granica, robét ziemnych, Maksymalna
odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500m. Maksymalna odleglo$¢ miedzy
reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ $00m, natomiast w terenie falistym powinna by¢
odpowiednio zmniejszong, zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze nalezy zalozyt poza granicami robot zwigzanych z
wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
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przez Inspektora nadzoru. Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwéjng w nawiazaniu do reperéw parstwowych. Repery robocze
powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne ijednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego
rzednej.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacie projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacii
projektowej. O$§ frasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegloéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaftowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 meiréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne
wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5cm. Rzedne niwelety punktéw osi frasy
nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 ¢cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do
utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt. 2. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko
wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.4, Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robét), zgodnie z dokumentacjq projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupeinienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt | w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. Do wyznaczania krawedzi nasypow i
wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac

odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umoZliwiaé wykonanie nasypow i
wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSGI ROBOT

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdw wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wediug
ogblnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1-7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa odtworzonej trasy w terenie jest -1 km (kilometr).

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robbt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikoéw pomiaréw geodezyjnych
lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedklada Inspektorowi nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSC!

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1km wykonania rob6t obejmuje:

« sprawdzenie wyznaczenia punktow giownych osi trasy i punktow wysokoSciowych,

« uzupeinienie osi trasy dodatkowymi punktami,

« wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,

+ wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

» stabilizowanie punktow w sposob trwaly, achrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 2
ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem robdt ziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. zwigzanych
z modernizacja oraz przebudowa drég gminnych w Gminie Switcza w 2018 r. Etap 1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem: plantowanie skarp,
dna i korony nasypow lub wykapéw, kat. gruntu IV,
koryta na poszerzeniach jezdni gigbokosci 40 cm z profilowaniem i zageszczeniem podioza pod warstwy konstrukcyjne jezdni,
kat. gruntu |-V,
» koryta gtebokosci 40 cm z profilowaniem i zageszczeniem podioza pod warstwy konstrukcyjne jezdni, kat. gruntu -1V,
» profilowanie poboczy,
robdt ziemnych poprzecznych na przerzut z wbudowaniem ziemi w nasyp, kat. gruntu I,
* wykopow na odklad, kat. gruntu I,
Wykop6w gruntu - robét ziemnych z transportem urobku samochodami w miejsce wbudowania, kat. gruntu Ill, formowanie
nasypow z ziemi dowozonej samochodami samowyladowczymi, kat. gruntu Il — IV,
« zasypaniem wykopow, kat. gruntu | — (1.
2. MATERIALY
Wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, zawiera PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne,
Wymagania i badania.
3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu zawiera PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu zawiera PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
5. WYKONANIE ROBOT
Zasady wykonania robot zawiera PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zasady kontroli jakosci rob6t zawiera PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest
1 m2 (metr kwadratowy) koryta, skarp, dna i korony nasypow lub wykopow i poboczy,
1m3 (metr szescienny) na podstawie obmiaru objeto$ci wykopu,
1 m3 {metr szedcienny) na podstawie obmiaru objgtosci grunta wbudowanego przy zasypaniu wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem folerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki cbmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? plantowanie skarp, dna i korony nasypéw lub wykopéw abejmuje:
« prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
+ oznakowanie robot,
przekopanie rowkow kierunkowych lub podsypanie Sciezek na skarpach, rozmieszczonych co 5m, ze sprawdzeniem
prawidlowosci ich wykonania za pomocg fréjkata skarpowego lub laty,
Scinanie wypukioSci oraz zasypanie wgtebien miedzy rowkami z odrzuceniem nadmiaru ziemi na pobocze lub do podstawy
skarpy,
» zageszczenie wyprofilowanych i uzupelnionych skarp, dna i korony nasypow tub wykopéw,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania. Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
+ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
+ oznakowanie robdt,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
» zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie w miejsce wbudowania na poboczu lub na
odkiad,
« profilowanie dna koryta lub podioza, zageszczenie dna koryta lub podioza,
« przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania.
utrzymanie koryta lub podioza. Cena wykonania 1 m2 profilowanie poboczy obejmuje:
» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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* oznakowanie robot,

* wyrdwnanie powierzchni poboczy do wymaganego profilu przez $cinanie wypukiosci lub uzupelnienie poboczy gruntem z
odktadu,

» zageszczenie wyprofilowanych i uzupefnionych poboczy,

* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania.

Cena wykonania 1 m? robét ziemnych poprzecznych na przerzut z wbudowaniem ziemi w nasyp: prace pomiarowe i roboty
przygotowawcze, oznakowanie robét,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania cena wykonania 1 m3 zasypania wykopdw obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

wykonanie drég dojazdowych do miejsca robét na czas ich prowadzenia, a nastepnie ich rozebranie,

wykonanie odspojenia i przemieszczenia urobku,

wbudowanie urobku w nasyp,

zageszczenie gruntu wbudowanego w nasyp,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

profilowanie dna wykopu i skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne
Wymagania i badania.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr3
STABILIZACJA GRUNTU RCDZIMEGO SPOIWEM HYDRAULICZNYM

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze
stabilizacjg gruntu rodzimego spoiwem hydraulicznym.
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. zwigzanych
z modernizacjg oraz przebudowa drag gminnych w Gminie Swilcza w 2018 1. Etap .
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:

o ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem gr. 10cm o Rm=2,5MPa

e ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem gr. 15cm o Ru=2,5MPa

o ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego cementem gr. 15cm o Ru=1,5MPa
2godnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami  podanymi
w Specyfikacji D-M-00.00.00 Wymagania Ogoine” punkt 1.4.
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna Iub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osiggnieciu wiadciwej wytrzymalo$ci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniala w  wyniku  ukofczenia
procesu wigzania cementu.
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, aw razie potrzeby dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata
w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.
1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem — jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogéine” pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne” punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogbine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne" pkt. 2.
2.2. Cement
Nalezy stosowaé cement portlandzki CEM | klasy 32,5N, portlandzki z dodatkami CEM I! klasy 32,5N tub hutniczy CEM il klasy
32,5N wg PN-EN-197-1 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-197-1 [11],
Lp. Wiasciwoscl '- Klasa cementu
r_ 32.5N
1. | Wytrzymalo§é na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portiandzki z dedatkami 16
2. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 325
3. | Czas wigzania: F
- poczatek wigzania, najwcze$nie] po uptywie, min. 75
4. | Stalo$t objetosci, mm, nie wiecej niz: | 10

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych warunkach czas przechowywania
cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesiecy. Cement zawierajacy grudki lub przechowywany na budowie diuzej niz 3
miesigce moze byt uzyty za zgodg Kierownika Projektu, gdy zaroby probne wykaza zadowalajaca wytrzymafosé na Sciskanie
i zadowalajaca mrozoodpornos¢. Badania cementu nalezy wykonat zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6, 7. Przechowywanie cementu
powinno odbywaé sig zgodnie z BN-88/6731-08 [19).

2.3. Grunty

Przydatnod¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych,
wykonanych wediug metod podanych w PN-S-96012 [17]. Do wykonania ulepszonego podioza z gruntéw stabifizowanych
cementem nalezy stosowac grunty spelniajgce wymagania podane w tablicy 2. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji
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cementemn wtedy, gdy wyniki badar [aboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodpornosé probek gruntu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w tab. 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17].

Lp. WiasciwoSci Wymagania Badania wedlug
1. | Uziamienie
a) ziaren przechodzacych przez sito # 50mm, % (mm), nie mnigj niz:
b) ziaren przechodzacych przez sito # 25mm, % (mm), powyzej 100
c) ziaren przechodzacych przez sito # 4mm, % (mm), powyZzej
d) czastek mniejszych od 0,002mm, % (mm), ponizej 85 PN-B-04481 (2]
50
20
| 2. | Granica plynnoéci, % (mm), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3. | Wskaznik plastycznosci, % (mm), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4. | Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481 [2]
5. | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (mm), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6. | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, % (mm), nie wiecej niz: 1 | PN-B-06714-28 [6]

Grunty niespeiniajace wymagar okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapniowym, wapnem, popiotami [otnymi. Grunty o granicy ptynnosci 40 - 60% i wskazniku plastycznosci 15 - 30% mogg by¢
stabilizowane cementem dla ulepszonego podioza pod warunkiem uvzycia specjalnych maszyn, umoZliwiajgcych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Zaleca sig uzycie gruntéw o:

e wskazniku piaskowym 20 - 50, wg BN-64/8931-01 [20)

o zawarto$ci ziaren pozostajgcych na sicie # 2mm - co najmniej 30%

o  zawartodci ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm - nie wigcej niz 15%
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu
stabilizowanego cementem.
2.A. Kruszywa
Do stabitizacji cementem nalezy stosowaé kruszywa naturalne: piaski, pospétki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, speiniajace
wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem. .
Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1. | Uziarnienie:
a) ziaren pozostajgcych na sicie  # 2mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b} ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm, %, nie wiecej niz:
15
2. | Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie clemniejsza | barwa wzorcowa PN-B-06714-26 [5]
niz:
3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0.5 PN-B-06714-12 [3]
4. | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wiedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodpornosé probek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w
punkcie 6.2. niniejszej Specyfikacji.
Wszystkie kruszywa powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Kierownika Projektu. Kruszywa,
ktore nie speinia wymagan okreslonych w punkcie 2.4, niniejszej Specyfikacji zostang odrzucone.
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpoérednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi
potrzeba jego okresowego skfadowania na terenie budowy, lo powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym
idobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych
rodzajow kruszyw.
2.5. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13). Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowa wode pitng. Gdy woda
pochodzi z watpliwych Zrodet nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu
pordwnania wynikow wytrzymatoscl na $ciskanie prébek wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic
potwierdza przydatno$é wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
2.6. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki ulepszajace:

e wapno wg PN-B-30020 [12]
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e popioly lotne wg PN-S-96035 [18]

e chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]
Za zgodg Kierownika Projektu mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spemia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem.

Lp Wrhasciwosci Wymagania

Dla stabilizacji Rm = 2,5 MPa

Wytrzymalo$¢ na éciskanie po 7 dniach, MPa 1,0-16
Wytrzymalo$é na Sciskanie po 28 dniach, MPa 1.5-25
3 | Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6

Dla stabilizacji Rm = 1,5 MPa

4 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa -

5 | Wytrzymalosé na ciskanie po 28 dniach, MPa 05-15

6 | Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6

Podbudowa pomocnicza dla KR4

7 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 16-22
Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 25-50
9 | Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,7

2.8. Preparaty do pielegnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielegnacji warstwy preparatow powiokotwérczych musza one posiadaé Aprobate Techniczng
wydang przez IBDiM i atest producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 “Wymagania Ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:

mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami

spycharek, réwniarek do spulchniania gruntu

ciezkich szablondw do wyprofilowania warstwy

rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokodci do rozsypywania spoiw
przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania

zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:
o  wylwdmie stacjonarne wyposazone w dozatory wagowe dla kruszywa i cementu oraz objetosciowe dla wody,
o Uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki
¢ walce gladkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,
o zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w migjscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 4.

4.2, Transport materiatéw

Kruszywo moze byé przewozone dowolnymi Srodkami transporfowymi, gwarantujgcymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami.

Transport cementu powinien odbywac sig zgodnie z BN-88/6731-08 [19] z zastosowaniem cementowozow. W czasie transportu
i przefadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.

Woda moze by¢ dostarczana do wytwdrni wodociggiem lub cysternami.

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywaé sie w sposéb zapobiegajacy rozsegregowaniu
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mieszanki oraz utarcie wilgotnosci lub przewilgoceniu,
Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze o konstrukcji i tadownosci dostosowane] do
bezposredniego wytadunku mieszanki do ukladarki oraz samochody o mniejszej tadownosci w przypadku wykonywania
poszerzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robot
Ogblne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt. 5.
5.2, Warunki atmosferyczne
Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i
podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podfoza
Podloze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Specyfikacji D-02.00.00 "Roboty ziemne". Podloze
{grunt nasypowy lub warstwa mrozoochronna) nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzic jego cechy
geometryczne i zaggszczenie. Jezeli warstwa mieszanki grunfu Jub kruszywa z cementem ma byé ukladana w prowadnicach, to
po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawié na podlozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki
gruntu lub kruszywa z cementem, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb
wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
5.4. Projektowanie sktadu mieszanki gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien dostarczyé Kierownikowi Projektu do akceptacii projekt
sktadu mieszanki oraz probki kruszywa i cementu pobrane w obecno$ci Kierownika Projektu.
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

o wyniki badan kruszyw i gruntu,

o  wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN- EN-196-1,3,6,7,

e wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego cementem wedtug metod podanych w PN-S-

96012/1977 (8] oraz wymagan niniejszej Specyfikacji,

o w przypadkach wafpliwych, wyniki badania jakoéci wody wg PN-88/B-32250.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

s sklad mieszanki (proporcje wagowe roznych skiadnikow),

s wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,

s wymagang zawarto$¢ wody w mieszance, odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej gruntu z cementem,

s wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem wedfug metod podanych w PN-S-

96012/1977 oraz wymagan niniejszej Specyfikacji

o w przypadkach watpliwych, wyniki badania jako4ci wody wg PN-EN 1008:2004 [6).
54.1.  Skiad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartoci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby
spei¢ wymagania wytrzymatociowe okreslone w tablicy 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5.Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub
w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegodinych warstw
ulepszonego podtoza i podbudowy

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria Suchego gruntu
ruchu Ulepszone podfoze Podbudowa pomocnicza
1 |KR2 - KRG 8 -
2 KR4 J - 6

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug normalnej praby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (2], z tolerancjg +10%, -20% jej warto$ci. Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewniat
ofrzymanie w czasie budowy wiadciwosci gruntu (ub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnyeh z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.

5.5 Wykonanie warstwy ulepszonego pedtoza z gruntu stabilizowanego cementem

5.5.1 Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych Iub
jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrabniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda
powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane dozowaniWraz z wodg mozna
dodawaé do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie
w czasie suchej pogody.
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Po spulchnieniu i rozdrabnieniv gruntu nalezy dodaé i przemieszaé z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioly lotne,
w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjne;.
Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany
przez Kierownika Projektu.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$é na okredlong glebokoss, gwarantujacy
uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach,
szczegolng uwage nalezy zwrécié na jednorodno$¢ wymieszania gruniu w obrebie skrajnych pasow o szerokosci 30 - 40cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnosé mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o
wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilos¢ wody i mieszanke ponownie dokladnie wymieszaé. Wilgotnoéé mieszanki przed
zageszczeniem nie moze roznic sig od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz +10%, -20% jej warto$ci.

Czas od momentu roziozenia cementu na gruncie do momentu zakorficzenia mieszania nie powinien by¢ diuzszy od 2 godzin.

Po zakoficzeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w Dokumentaciji Projektowe]
rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podiuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice pedluzne,
ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek itechnologii gwarantujacej odpowiednia réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projekiu. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzié w sposab
okreslony w p. 5.8.

5.5.2.  Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okre$ionej w recepcie laboratoryjnej.
Mieszarka stacjonama powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byé krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Kierownika Projektu po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania materiatow
powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$é mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancig +10% i -20% jej warto$ci. Przed ulozeniem
mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzyé woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukladarek lub sowniarek. Grubo$¢ ukiadania mieszanki
powinna by¢ taka, aby zapewnié¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych i poprzecznych.
Przy uzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania cdpowiedniej réwnosci profilu
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapié przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwno$¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody Kierownika Projektu. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapié do zageszczania warstwy.

5.6 Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem

Podbudowe z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna byé ukltadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek, a na poszerzeniach przy
pomocy ukladarek przystosowanych do ukladania bocznego. W przypadku wykonywania waskich poszerzen dopuszcza sie
uktadanie reczne wzdiuz linek prowadzacych. Grubos¢ ukiadania mieszanki powinna byé taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych tzednych, spadkéw podiuznych i poprzecznych. Do
rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice lub linki prowadzace. Je$li podioze jest suche to przed ulozeniem
mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda,

5.7. Grubo$§¢é warstwy

Grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna
by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.8. Zageszczanie

Zageszezanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych fub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu. Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego
podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczag sie od krawedzi i przesuwac pasami podiuznymi, cze$ciowo nakladajacymi
sie w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczag sie od nizej polozonej
krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej polozonej krawedzi,

Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane
przez wymiane mieszanki na peing glgbokos$¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidiowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie
pozniej niz w ciagu 2 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem. Po tym czasie niedopuszczalny jest
zaden ruch budowlany na powierzchni utozonej warstwy az do 7 dni od utozenia.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i Specyfikacji.

Specjalng uwage nalezy poswiecic zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob
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wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.
5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacji polegajacej na zabezpieczeniu jej
powierzchni przed utratg wilgotnodci.
Pielegnacja powinna byé przeprowadzona wediug jednego z nastepujacych sposobaw:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 - 1,0 kg/m?
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydana przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Kierownika Projektu
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczaing folig z tworzywa sztucznego, i ulozong na zaktad o szeroko$ci co najmnigj 30cm
i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce | inne materialy przeznaczone do pieiegnacji mogg byc
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Kierownika Projektu. Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po
podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywat sie wylacznie za zgoda Kierownika Projektu.
5.10. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:

»  stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wiasciwy

e  okre$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po

zageszczeniu

e okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcoéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé materiatow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonywania
podbudowy lub ulepszonego podioza. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ 400 - 800m?2. Odcinek probny powinien
by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Kierownika Projekiu. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy
[ub ulepszonego podioza po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Kierownika Projektu,
5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza
Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Kierownika Projektu, gotowa podbudowe lub ulepszone podioze do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez fen ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub utepszonego podtoza obcigza Wykonawce robét,
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza uszkodzonych
wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz. Wykonawca jest zobowigzany
wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opad6w deszczu, jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy (ub
ulepszonego podloza. Warstwa stabilizowana cementem powinna byé przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Kierownika
Projektu.
6. KONTROLA JAKOSC! ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji B-M-00.00.00 "Wymagania Ogoine” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét nalezy sprawdzi¢ wiadciwosci materiatow i sporzadzic¢ recepte zgodnie z wymaganiami punktu

2.1 przedstawi¢ Kierownikowi Projektu w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan | pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanych
cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan i pomiardw.
Czestotliwosé badan
e Minimalna liczba | Maksymaina powierzchnia pdbudo
Lp. Wyszezegolnienie badan badan na dziennej | i ulep);zonegg podioza prz;}padajal!,ay
dzialce robocze] _najedno badanie

1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
3. | Rozdrobnienie gruntu
4. | Jednorodno$t i gteboko$é wymieszania 2 2 600m2
5. | Zageszczenie warstwy
6. | Grubo$é podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400m2
7. { Wytrzymalo$é na $ciskanie L

- 7 1 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 prébek J 400m?2

Swilcza 2018 11




Modernizacja oraz przebudowa drég gminnych w Gminie Swilcza w 2018 r. Etap |

8. | Mrozoodporno$¢ 3) _przy projektowaniu | w przypadkach watpliwych

8. |Badanie cementu przy projektowaniu skiadu mieszanki i przy kazdej zmianie

10. | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodla

11. | Badanie wtasciwosci gruntu Iub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

1} Badanie wykonuije sie dla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuije sie przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji pkt. 2.3.12.4.

6.3.3. Wilgotno§¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skiadu tej mieszanki, z tolerancjg +10%
i —20% jej warto$ci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien byé spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byf co najmniej rowny 80% (przez sito o boku 4
mm powinno przej¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnosé i gteboko$¢ wymieszania

Jednorodnoéé wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki. Glebokoéc¢
wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza. Glebokos¢ wymieszania
powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowanej.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z
BN-77/8931-12 [25),

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odl., co najmniej 0,5m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie
moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz +1cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymalto$¢ na $ciskanie okre$la sie na probkach walcowych o $rednicy i wysoko$ci 8cm. Probki do badaih nalezy pobieraé z
miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem.

Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z norma PN-S-96012 [17). Trzy probki nalezy badaé po 7 lub
14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatoscl na $ciskanie powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w niniejszej Specyfikacii.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek poddawanych cyklom zamrazania i
odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji tablicy 4.

6.3.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w Specyfikacji dotyczacych poszczegéinych
rodzajow podbudéw i ulepszonego podfoza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach wafpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w Specyfikacji dotyczacych poszezegoéinych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza

6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
podbudowy i ulepszonego podioza stabilizowanego cementem.
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Lp. Badania Czestotliwos¢ badan

1. Szeroko$¢ ulepszonego podiozal 2 czestolliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg
Dokumentacji Projektowe]

2. Spadki poprzeczne 2 czgstotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg
Dokumentacji Projektowej

3. Rzedne wysokosciowe niwelacja 3 punktow (w osi i na brzegach warstwy)
z czestotliwoscig wg Dokumentagji Projektows;

4. Uksztaltowanie osi w planie”2) wspdtrzedne osi ze skokiem wg Dokumentacji Projektowej

5. Grubo$t) 2 niwelacja 3 punktdw (w osi i na brzegach warstwy)
z czgstotliwoscig wg Dokumentacji Projektowej

6 Réwno$¢ podiuzna w sposob ciggly albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

7 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km

1) Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekazaé w formie numerycznej zaakceptowanej przez Kierownika Projektu
2 Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukdw
poziomych.

6.4.2, Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Szeroko$é podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm. Na
jezdniach bez kraweznikdw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢é wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezace] o wartos¢
wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3.Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nieréwnosci podiuzne wzmacnianego podioza nalezy mierzyé 4-metrowg fatg w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z
BN-68/8931-04 z czestotliwoscia podang w tablicy 7.Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa latg z
czestotliwoscia podang w tablicy 7. Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15 mm. W przypadku waskich poszerzen diugose¢ laty
nalezy dostosowaé do ich szerokosci.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg +0,5%.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm, -
2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podioza

0s ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5¢m.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworéw na calg jej glebokosé, w odlegloéci, co najmniej 0,5 m od krawedzi,
po zageszczeniu warstwy. Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci ulepszonego podtoza nie powinny przekraczaé
+1cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi si¢, ze odchytenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkoéci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubo$é i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany
przez Kierownika Projektu.

Jezeli szerokosé podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz Scm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez
zerwanie warstwy na peing grubos¢ do polowy szerokoéci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza sie
mieszania skfadnikoéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy i ulepszonego
podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy ¢ odpowiedrich
wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato§¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymalo&é $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w Specyfikacii, to warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wiasciwoéciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogobine zasady obmiaru robé6t

Ogblne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:
) 1m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem
o 1m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1.0g6ine zasady odbioru robét
Ogblne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne” pkt. 8. Roboty uznaje sie za zgodne z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
toleranciji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikagji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdine” pkt. 9.
9.2. Cena Jednostki obmiarowej
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze Robét.
Cena wykonania tm? ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem w przypadku wytwarzania mieszanek
gruntowo-cementowych na miejscu obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
oznakowanie robot
spuichnienie gruntu
zakup i dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw
i urzadzen pomocniczych
dostarczenie i rozécielenie skiadnikoéw zgodnie z receptq laboratoryjng
wymieszanie gruntu wykonanej gomej warstwy nasypu ulepszonej kruszywem z cementem
ew. wykonanie odcinak prébnego
zageszczenie warstwy
pielegnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiaréw i badah laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

Cena wykonania 1m2 ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem w przypadku wytwarzania mieszanek
gruntowo-cementowych w mieszarkach obejmuje:
» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
oznakowanie robot
zakup i dostarczenie materiatow
wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzert pomacniczych
ew. wykonanie odcinak probnego
roztozenie i zageszczenie mieszanki
pielegnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

Cena wykonania 1m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

oznakowanie robbt

zakup i dostarczenie materiatow

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdw { urzadzen pomocniczych
ew. wykonanie odcinak prébnego

roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki

pielegnacje wykonanej warstwy

s  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN-196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-EN-196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i stato$ci objeto$ci.
PN-EN-196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
PN-EN-196-7 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek
cementu.
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
3. PN-76/B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.
4. PN-91/B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego.
5. PN-78/B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoéci zanieczyszczen

organicznych.
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6. PN-78/B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda
bromowa.

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego.

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cierainosci w bebnie Los Angeles.

11, PN-EN-197-1 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteri zgodno$ci dot. cementéw powszechnego uzytku.

12. PN-B-30020 Wapno.

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny.

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

16. PN-5-96011 Drogi samochadowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych.

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem.

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioly lotne.

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie plyta.

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni ptanografem i fatg,

23. PN-8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej

popiotow lotnych z wegla kamiennego.

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

26. BN-71/8931-10 Drogi  samochodowe.  Podbudowa z  gruntdow  stabilizowanych  aktywnymi
popiotami lotnymi.

10.2.  Inne dokumenty
27. Instrukcja CZDP 1980 "Badanie wskaznika aktywnoéci zuzla granulowanego”.
28. Wytyczne MK CZDP "Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym

Warszawa 1979r.
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, 1BDIM — 1997r,
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE nr 4
PODBUDOWA | NAWIERZCHNIA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z modernizacjg oraz przebudowa drég gminnych w Gminie Swilcza w 2018 1, Etap .
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegblowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaci
rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg prowadzenia robét i obejmujg;

o wykonanie podbudowy o grubosci (wg dokumentacii) z tiucznia kamiennego
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia stosowane w niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami stosowanymi
w przedmiotowych normach paristwowych i branzowych. Podbudowa z tlucznia kamiennego — cze$¢ konstrukcji nawierzchni
skladajaca sie z jednej lub wiecej warstw nasnych z tucznia i klinca kamiennego:

o Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkesci ziaren od 31,5 mm do 63 mm,

o Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziaren od 5 mm do 25 mm

2, MATERIALY
2.1, Rodzaje materiatéw
Materiaty do wykonania dolnej i gérnej warstwy podbudowy z flucznia kamiennego WG pN-8-96023 [9), sa:
s kruszywo tamane zwykle: thuczen i kliniec, wg PN-B-11112,
s woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
Z uwagi na zmienng grubo$é warstw podbudowy nalezy wykonywaé jq z tlucznia:
Warstwe podbudowy wykonuje sie:
o mieszanka kruszywa tamanego od 31,5 mm do 63 mm
o kliniec kamienny od 5 mm do 25 mm
¢ mial kamienny
2.2. Wymagania dla kruszywa
Do wykonania podbudowy nalezy uzyé nastepujace rodzaje kruszywa wg PN-B-11112:
o ftuczen kamienny od 31,5mm do 63mm
o kliniec od 5mm do 25mm
¢ kruszywo do kfinowania — kliniec od 4mm do 20mm Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-
11112, okreslonymi dla klasy co najmniej | — dla podbudowy zasadniczej. Do jednowarstwowych podbudéw {ub
podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo gatunku co najmniej 2,
Wymagania dotyczace kruszywa przedstawiono w Tablicy 1i Il

Tablica I.
WYMAGANIA DOTYCZACE TLUCZNIA | KLINCA wg PN-B-11112
[ Lp. WLASCIWOSCI WYMAGANIA
1 " Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles wg. PN-79/B-06714
- po peingj liczbie obrotow, % (procentowy) ubytek masy nie wiecej niz:
- w tluczniu 35
- w klincu 40
- po 1/5 petnej liczby obrotéw, % (procentowy) ubytek masy w stosunku do ubytku masy po | 30
pelng] liczbie obrotéw nie wiecej niz:
2 Nasigkliwos¢ wg. PN-77/B-06714 w % (procentach) nie wiecej niz:
- dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0
- dla kruszyw ze skal osadowych 3.0
3 Odpornos$¢ na dziatanie mrozu wg. PN-78/B-06714 w % (procentach) ubytku
masy nie wiecej niz:
- dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych
- dla kruszyw ze skal osadowych 4,0
50
4 Odporno$¢ na dzialanie mrozu wediug zmodyfikowanej metody bezposredniej wg. PN-
78/B-06714 i BN-84/6774-02 w % (procentach) ubytku masy nie wiecej niz:
- w klincu
- w tluezniu nie bada sie
130
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Tablica Il.
WYMAGANIA DOTYCZACE TLUGZNIA | KLINCA WG PN-B-11112 W ZALEZNOSCI OD WARSTWY PODBUDOWY
TLUCZNIOWEJ

Lp. | WLASCIWOSC! WYMAGANIA
UZziarnienie wg. PN-91/B-06714
a) zawarto$¢ ziaren nie mniejszych niz: 0,075 mm odsianych na mokro w %
(procentach) nie wiecej niz:
- w ttuczniu
- wklincuy 3
1 b) zawarto$¢ frakcji podstawowej w % (procentach) nie mniej niz: 4
- w tluczniu i klincu
c) zawarto$¢ pod ziarna w % (procentach) nie wigcej niz; 75
- w tluczniu i Klincu
d} zawarto$¢ nad ziama w % (procentach) nie wigcej niz: 15
- w Huczniu i klincu
15
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg. PN-77/B-06714 w % (procentach) nie wiecej niz:
2 - w thuczniu i klincu
0,2
r Zawarto$¢ ziaren nieforemnych wg. PN-78/B-06714 w % (procentach)
3 nie wiecej niz:
- w Huezniu 40
- w klificu nie bada sie
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg. PN-78/B-06714 barwa cieczy nie
4 - w klificu i tuczniu ciemniejsza niz
J wzorcowa J

2.3. Zrodia materiatéw

Zrodia poboru materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badar faboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatéw. Materialy
zostang zaakceptowane, jezeli dostarczone wyniki badan i ewentualne wyniki badar przeprowadzonych przez Inzyniera wykaza
zgodnosé cech materiatowych wymagan okrelonych w punkcie 2.3. niniejszej specyfikacii.

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonaniu zaggszczenia i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu, bez specjalnych
wymagan.

3. SPRZET:
Jakikolwiek sprzet, maszyny i narzedzia niegwarantujace uzyskanie wymagar jakoéciowych i bezpieczenstwa zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane, po czym musza zostac usunigte przez Wykonawce z terenu robét. Do wykonania podbudowy
nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

= rowniarki samojezdne lub ukladarki kruszywa,

»  walce statyczne gladkie do zageszczania kruszywa,

= walce wibracyjne lub wibracyjne zageszczarki plytowe do klinowania kruszywa klificem,

«  szczotki mechaniczne |ub reczne do usunigcia nadmiaru klinca,

*  inne narzedzia reczne.
Rozécielanie kruszywa w korycie moze odbywa¢ sie recznie lub mechanicznie.

4. TRANSPORT:
Transport kruszywa powinien odbywaé sie w sposéb zabezpieczajgcy kruszywo przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem
oraz zmieszaniem z kruszywem innego rodzaju.

5. WYKONANIE ROBOT:

5.1. Og6lne warunki wykonania robét:

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich bedzie wykonywany zakres robét objetych niniejsza specyfikacig techniczng (ST). Przed przystapieniem do prac, teren
robot nalezy odpowiednio oznaczyé i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia wejscia 0sob postronnych.

5.2. Wykonanie podbudowy;

Minimalna grubo$¢ warstwy rozktadanego kruszywa nie moze by¢ po zageszczeniu mnigjsza od 1,5 krotnego wymiaru
najwickszych ziaren kruszywa uzytego. Maksymalna gruboéé warstwy rozkladanego kruszywa po zageszczeniu nie moze
przekraczaé 20cm. Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego gtadkiego
0 masie jednostkowej nie mniejszej niz 30 KN/cm? Walowanie (zgeszczanie) na nawierzehni o przekroju daszkowym powinno
rozpoczaé Sie od krawedzi i przesuwat sie pasami podtuznymi w strong osi jezdni. Watowanie (zageszczanie) na nawierzchni o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od krawedzi wewnetrznej (dolnej) i przesuwaé sie pasami
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podiuznymi w sfrone gorej krawedzi jezdni (zewngtrznej). Po catkowitym zaggszczeniu thucznia nastepuje jego klinowanie.
Wielkoé¢ klinca (uziarnienie) nalezy dostosowaé do uziarnienia tucznia. Kiidcem frakgji 5 - 16mm klinuje sig mieszanke
kruszywa famanego frakcji 25 - 40mm, a klincem frakcji 16 - 26mm klinuje sie tuczen frakeji 31,5 - 63mm. Na warstwie tiucznia
rozklada sie warstwe klifica w rownej warstwie, celem zaklinowania kruszywa grubego, przy uzyciu do zageszczania walcow
wibracyjnych o masie jednostkowsj co najmniej 18 KN/cm?, albo plyta zageszczajaca wibracyjna o masie jednostkowe] co
najmniej 0,16 KN/cm?. Jezeli fo konieczne, operacje rozktadania i wibrowania kruszywa drobnego nalezy powtarzaé, az do chwili
gdy kruszywo drobne przestanie penetrowac warstwe kruszywa grubego. Po zaklinowaniu warstwe gérng podbudowy zamulaé
miatem kamiennym lub drobnym piaskiem. Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ szczotkami tak,
aby ziarna kruszywa grubego wystawaly nad powierzchnie 3-6mm. Nastepnie tak przygotowana warstwa powinna byé
przywatowana walcem gladkim i utrzymana w dobrym stanie do chwili zamkniecia jej nastepng warstwa. Ze wzgledow
technologicznych kazdy element robot nalezy wykonywac i odbieraé oddzielnie.

6. KONTROLA JAKOSCI:
6.1. Zasady ogélne kontroli jako$ci:
Sprawdzenie prawidtowosci warstw podbudowy polega na kontroli jej zgodnosci z:
= dokumentacjg projektows - w zakresie kompletnoéci wykonania,
= wymaganiami podanymi w punkeie 5 niniejszego ST,
= projektem organizacji robdt.
Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonaé w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan
jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacii.
6.2, Wymagania dotyczace cech geometrycznych:
Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonywanej podbudowy i pobocza:
= r6wno$¢ podituzna mierzona 4 metrowa tatg w osi pasa ruchu co 20 m:
= nierownosc warstwy nie powinna przekracza¢: 12mm.
= [6wnos¢ poprzeczna i spadki poprzeczne - mierzone fatg 4 metrowg w 10 punktach na 1 km podbudowy
" nierowno$C warstwy nie powinna przekraczad: 12 mm,
= spadki poprzeczne - folerancja: = 0,5 %
W przypadku, gdy wykonywanie podbudowy nie jest przewidziane na catej szerokosci pasa ruchu, zakres i czestotliwosé
pomiaréw ustali Inzynier.
6.3. Wymagania dotyczace zageszczenia:
Zageszczenie podbudowy nalezy oceniaC na podstawie kontroli wizualnej.
6.4. Wymagania dotyczace materiatéw:
Wymagania szczegdlowe dotyczace materialéw podano w punkcie 2 niniejszej specyfikacii.

7. OBMIAR ROBOT:
Jednostka obmiaru jest m? wykonanej podbudowy. llo$¢ robot okresta sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian
zaproponowanych przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT:

W przypadku stwierdzenia uchybien Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt
wlasny w wyznaczonym terminie. Odbidr poszczegolnych warstw podbudowy nalezy wykonywaé na zasadach odbioru robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarow i badan z biezacej kontroli
robét i materiatow.

9. PODSTAW PLATNOSCI:
Cena wykonania robot obejmuje:

= prace pomiarowe,
dostarczenie materiatow na budowe,
rozlozenie poszczegblnych warstw,
zageszczenie poszczegdinych warstw,
oznakowanie robot,
badania i pomiary kontrolne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE:

1. PN-78/B-06721 ,Kruszywa mineralne. Pobieranie probek”.

2. PN-84/B-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tiucznia kamiennego”.
3. BN-84/6774-02 ,Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych”.

4. BN-08/8931-04 ,Drogi samochodowe. Porniar réwnosci nawierzchni planografem i tata”.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 5
SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

14. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z modernizacjg oraz przebudowa drég gminnych w Gminie Swilcza w 2018 r. Etap .

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenja zawarte w niniejszej specyfikacii dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw

konstrukeyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

21. Ogdlne wymagania dofyczace materiatow

Ogdine wymagania dotyczace materiafow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt
2

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa;

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

- - kationowe emulsje éredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5),

- - uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych;
- - kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 (5],

- - uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

- - asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.
2.3, Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanc w EmA-94 [5]. Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-

96170 (2].

24. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. [Rodza] lepiszcza Zuzycie (kgim?2)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2 od
2 |Asfalt drogowy D 200, D 300 04do0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoSci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sig magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych |ub zelbetowych przy spefnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikow emulsje mozna
magazynowaé w opakowaniach fransportowych lub stacjonarnych. Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego,
ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha" asfaltowego zatykajacego pozniej przewody. Przy
przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1.0g6Ine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt3.

3.2.Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sig mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw
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czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i sluzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

- Zbiornikéw z wodg

- szczotek rgcznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sig skrapiarki,

- wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza

- dozatora lepiszcza.

Zbiomik na lepiszcze skrapiarki powinien byé izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza. Wykonawca powinien posiadac aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozkladanie
lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;.

4, TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych iub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody. Emulsja moze byé
transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg
korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny
by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnoéci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢
wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skiadowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

51. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodine zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine® pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzehni polega na usunieciu luznego materiafu, brudu, bfota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych.
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byé oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsii, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpoczag sig po
akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzehni powinna byé skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa). Temperatury lepiszczy powinny mie$cié sig w
przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. |Rodzaj lepiszcza . Temperatury (°C)

1 |Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40 7od

23 |Asfalt drogowy D 2-X» Asfalt 140 do 150 od 130
drogowy D 300 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosé.
Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetraci lepiszcza w warstwe | odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od
rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od | godz. do 24 godzin. Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-
bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajag tylko
niezbedny ruch budawlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogoéine zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej iloéci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna byé oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy
wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Whasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robdt

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie —l
wlasciwosci wedtug normy
12 |Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5] PN-
Asfalt drogowy penetracja C-04134(1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloéci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa" [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest:

- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie

z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt

6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m" oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- - mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda
lub uzyciem sprezonego powietrza,

- -reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- - dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- - podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- - skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- - przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE:

1 PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracii asfattow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 6 ) )
NAWIERZCHNIE Z MIESZANEK MINERALNO BITUMICZNYCH WARSTWA WIAZACA | SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z modernizacjg oraz przebudowg drog gminnych w Gminie Swilcza w 2018 1. Etap |.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego i obejmuja;

—  ulozenie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego 0/12,8 o grubosci Scm,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypeiniacza mineralnego o okreslonym skiadzie i uziamieniu.
1.4.2, Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.
1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralinych oraz
zwieksza odpornoéé blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.
1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.8. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczainikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wiasciwosci sq zgodne z
receptq laboratoryjng.
1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do
warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg  zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogbine wymagania dotyczace rob6t

Ogdine wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

2.2, Asfalt

Nalezy zastosowac asfalt 50/70 spelniajace wymagania okreslone w PN-EN-12591: 2004.
Tablica 1.Wymagania dla_asfaltéw drogowych

Lp. | Whasciwosci Metoda badan \é\é};;noagama
1 Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaplonu, nie mnigj niz, °C PN-EN 2592 230
4 Zawarto$¢ skladnikow rozpuszczalnych, nie mnigj niz, % m/m | PN-EN 12592 | 99
5 Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % m/m PN-EN 12607-1 [05
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 50
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mnigj niz, °C PN-EN 1427 48
|8 | Zawartos¢ parafiny, nie wiece] niz, % PN-EN 126086-1 22
9 Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wiecej niz, °C | PN-EN 1427 9
110 [ Temperatura tamliwoéci, nie wigcej niz, °C PN-EN 12593 -8
2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowa¢ wypeiniacz wapienny, spelniajacy wymagania okreslone w PN-EN 13043:2004 dla wypelniacza
podstawowego.

Tablica 2 Wymagane wiaéciwo$ci wypeiniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
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Wymagania wobec

Masmwosm wypelniacza wypelniacza dia KR2 Metoda badan wediug
Uziarnienie zgodnie z tablicg 24 PN-EN 933-10
Jako$¢ pytdw; kategoria nie wyzsza niz: MBF10 PN-EN 933-9
Zawarto$¢ wody, nie wyzsza niz: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gestos¢ ziaren deklarowana przez producenta | PN-EN 1097-7
Wolne  przestrzenie w  suchym  zageszczonym

elniaczu; wymagana kategoria: Vasus PN-EN 1007-4
Przyrost temperatury mieknienia, wymagana kategoria: Arapn8/25 PN-EN 13179-1
Rozpuszczalno$¢ w wodzie, kategoria nie wyZsza niz: WS PN-EN 1744-1
Zawartos¢ CaCosz w wypelniaczu wapiennym; kategoria
nie nizsza niz: CCn PN-EN 196-21
Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia w  wypelniaczu Ks20, K510, Kadeklarowana PN-EN 459-2

mieszanym; wymagana kategoria:

| Liczba asfaltowa”, wymagana kategoria:

B NDeklarowana

PN-EN 13179-2

2.4. Kruszywo

Kruszywo tamane granulowane i zwykle wg PN-EN 13043:2004
Tablica 3 Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralng] z befonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw dla
KR2

Metoda badan wedlug J

nizsza niz:

| Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 PN-EN 933-1
Toleran.c‘:‘Ja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wg Gaorts PN-EN 933-1
kategorii:
Zawarto$é pytow, kategoria nie wyzsza niz: | f2 PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa, kategoria nie wyzsza niz: Flzs lub Slas gglsaN 833-1ub PN-EN
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzehni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym, kategoria Coekiarowana PN-EN 933-5
hie nizsza niz:
Qonrn9§F: kruszywa na rozdrabnianie, kategoria nie LAgs PN-EN 1097-2 rozdziat 5
nizsza niz:
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa, kategoria nie PSVoekronans PN-EN 1097-8

PN-EN 1097-6 rozdzial 7,8

Gestos¢ ziaren deklarowana przez producenta ub 9

Gestos¢t nasypowa deklarowana przez producenta | PN-EN 1097-3

Nasiakliwo$g, kategoria nie wyzsza niz: Wem0,59) PN-EN 1097-6 zalacznik B

Mrozoodpornosé w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz: Faci/ PN-EN 1367-1 zatacznik B
( Zgorzel sloneczna” bazaltu; wymagana kategoria: SBra PN-EN 1367-3

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta | PN-EN 932-3

Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie wyzsza niz:

mepc0,1

PN-EN1744-1p142 |

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chiodzonego powietrzem

wymagana odpornosgé

PN-EN 1744-1 p.19.1

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chiodzonego
owietrzem

wymagana odpornoéé

PN-EN 1744-1p.19.2

Stalos¢ objetosciowa kruszywa z zuzla stalowniczego,
kategoria nie wyzsza niz:

Vis

PN-EN 1744-1 p.19.3

| a) jezeli nasigkliwosé jest wieksza, nalezy bada¢ mrozoodpornosé wg p. 4.4.2

il

Tablica 4 Wymagane wta$ciwosci kruszywa drobnego lub o cigglym uziarnieniu do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

[ Wiasciwosci kruszywa xvgg] agania wobec kruszyw dia rMetoda badania wedlug
| Uziarnienie, wymagana kategoria: Gr85 PN-EN 933-1
Toleranga uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wg GreNR PN-EN 933-1
kategori |
| Zawarto$é pyh, kategoria nie wyzsza niz: fi6 PN-EN 933-1
| Jako$¢ pylu, kategoria nie wyzsza niz; MBF10 PN-EN 933-9
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego, kategoria nie nizsza niz: | EcsDeklarowana PN-EN 933-6, rozdziat 8
Gestosé ziaren deklarowana przez producenta [E 2195 N 1097-6, rozdz. 7.8

| Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie wyzsza niz. | muec0, 1

PN-EN 1744-1p.14.2 |
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2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-99 [11].

2.6. Taéma bitumiczna
Do uszczelniania polaczen dzialek roboczych nalezy stosowac tadme bitumiczng posiadajaca Aprobatg Techniczng IBDiM.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzefu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine™ pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazal sie moziiwoscig
korzystania z nastepujacego sprz¢tu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarek do ukiadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
—  skrapiarek,
- walcdw lekkich, $rednich i ciezkich,
-~ walcow stalowych gladkich,
—  walcéw ogumionych,
-~ szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochoddw samowyladowczych z przykryciem lub termosdw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogbine wymaganja dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podiaczenie cystern
do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.2.2.Wypelniacz nalezy przewozic luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przefadunku oraz transportu wypelniacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.23. Kruszywo mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asorfymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek. Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 1,5 godziny
2 jednoczesnym spefnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca sig stosowanie samochodéw termoséw z
podwaojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt

sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych skfadnikéw i probki materiatow

pobrane w obecnoéci Inzyniera do wykonania nadan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralnc-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikdw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okre$leniu whasciwo$ci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

Krzywa uziamienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe

graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne

zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyine zawarto$ci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznoéci
od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR2
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$¢ asfaltu od 0do 12,8

Przechodzi przez:25,0
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20,0 100
16,0 90100
12,8 80+100
9,6 69+100
8,0 62493
6,3 E6+87
4,0 5+76
2,0 35+64

zawartosc¢

ziaren > 2,0 (36+65)
0,85 26+50
0,42 19+39
0,30 1733
0,18 13+25
0,15 12+22
0,075 7+11

Crientacyjna zawarto$¢ asfaltu

w MMA, % m/m 5,0+6,5 J

Skiad mieszanki mineralnc-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 6Ip. od 1 do 5. Wykonana warstwa $cieralna z betonu

mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy écieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

NR ASTM
1

Przechodzi przez sito, %

200 100 80 50 40 20 10
00 0
. . /l
950 4
% 10
80 yd 20
o A P
7 ] e 30 e
60 A aw 8
[ / — ‘n
50 50 &
—— e 'Q_J‘
40 ~ 60 £
30 = 0 8
20 - 80
/ =
|4
10
— — 30
0 100
0,075 D35 048 03 042 085 2 4 83 896 168 25 381

128 20 815

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
asfaltowego powinna speiniaé wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wtasciwosci Wymagania wobec MMA i warstwy Scieralnej
2 BA w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 2
1 | Modul sztywnosci pelzania "), MPa nie wymaga sie
2 | Stabilno$¢ prébek wg metody Marshalla w temperaturze | > 5,52
60°C, kN
3 | Odksztalcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % viv od1,5do 4,5
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 76,0 do 90,0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm 4,0
Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 08,0
8 | Wolna przestrzer w warstwie, % (v/v) od1,5do 5,0
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzer ubijaka
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§.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej jak w ST D.05.03.05/a.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

- dla50/70 od 1400 C do 1600 C,
Temperafura mieszanki mineraino-asfaltowej powinna wynosié:
- dab0/70 od 1350 C do 165° C,

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podioza powinna byé
suchai czysta. Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny byé wigksze od podanych w tablicy 7

Tablica 7 Maksymalne nierdwnoéci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. | Drogiiplace Podloze pod warstwe
$cieralng
|1 |DrogiKlasy L 12

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wigksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy wyrownaé poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawczej. Przed roziozeniem warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego, podfoze nalezy
skropi¢ emulsjg asfaltowa zgodnie z ST D.04.03.01. Przed roztozeniem warstwy Scieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego
nalezy wykonaé pionowa regulacie wiazéw studni ks. Powierzchnie czolowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen
powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od + 100 C dla
wykonywanej warstwy grubosci 3cm i 4cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub
oblodzonym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

8.6. Zarob prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera kontrolnej produkeji. Sprawdzenie zawartosci asfaliu w mieszance okredla sie wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego podano w tablicy 8

Tablica 8 Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

[Mieszanki mineralno-asfaltowe do |

Lp. | Skiadniki mieszanki nawierzchni drog o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 2

1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm):
31,5; 25,0, 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +4,0

2 Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18, 0,15; 0,075 +2,0

|3 | Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # 0,075mm +15

4 Asfatt +0,3

5.7. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralnc-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie
powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie
bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym. Poczatkowa temperatura mieszanki w
czasie zageszczania powinna wynosié nie mniej niz:

—  dla asfaltu 50/70 125¢ C,
Zageszczanie nalezy rozpoczat od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny
z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6. Ztagcza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Zlacza w konstrukcji wielowarstwowe] powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 em.
Zigcza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie. Ztacze robocze powinno by¢
rowno obciete i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfalitem lub oklejona samoprzylepng tasma
asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogbine zasady kontroli jako$ci robot

Ogblne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe] | przedstawi¢ wyniki tych badar Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robé6t

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badar i pomiardw
Czestotliwosé oraz zakres badar i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineraino-asfaltowej podano w tablicy 9
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Tablica 9 Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineratno-asfaltowe|

Czestotliwoéé badan o

Lp. [ Wyszczegdinienie badan Minimalna liczba badan na dzienne] dzialce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralng] 2 probki z dziennej produkgji
2 Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w | 1 probka przy produkcji do 500 Mg

wytworni 2 probki przy produkgji ponad 500 Mg
3 Wiaéciwosci asfaltu (penetracja oraz temperatura| dla kazdej dostawy (cysterny)

mieknienia)
3a | Wlasciwosci asfaltu (badanie petne) raz badanie peine
4 Wiasciwosci wypelniacza (przesiew) 1 na 100 Mg
4a | Wiasciwosci wypelfniacza (badanie peine) raz badanie pelne

5 Wiasciwoscl  kruszywa  (uziarnienie, zapylenie, | 1 na 100 Mg i przy kazdej zmianie
zawarto$¢ ziaren nieforemnych)

5a | Wiasciwosci kruszywa (badanie pefne) raz badanie pelne
6 Temperatura  sktadnikéw mieszanki mineraino- | dozor ciagly
asfaltowe;
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe] kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie wbudowywania
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe] w.

9 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej | jeden raz dziennie
pobrane] w wytwdmni

10 | Stabilno$¢ i odksztalcenie wg Marshala jeden raz dziennie
11 | Modut sztywnosci jeden raz na trzy dni

12 | Wiercenia probek dla kontroli zageszczenia orz | dwie probki na kazdej jezdni
wolnej przestrzeni w warstwie

6.3.2, Sklad i uziarienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzié kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. Wyniki powinny
by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 6.

6.3.3. Badanie wtasciwo$ci asfaltu

Z czestotliwo$cig podang w tablicy 7 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w punkcie 2.2.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Z czestotliwoscig podang w tablicy 7 nalezy kontrolowaé dostarczany wypelniacz. Wyniki powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w punkcie 2.3.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skiadnikdw mieszanki mineralnoc-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi W recepcie
laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar femperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperature mieszanki nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca sie
stosowanie termometréw cyfrowych z sondg walebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z temperaturami podanymi w p. 5.8

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunky,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwoscl mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny
by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzehni z betonu asfaltowego podaje tablica 10
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Tablica 10 Czestotliwo$¢ oraz zakres badari i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna czg¢stotliwosé badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

2 Rownosé podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m

3 Rowno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz ¢o 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

5 Rzedne wysokoSciowe warstwy (osi i krawedzi | co 20 m — na odcinkach prostych j

odiuznych) co 10 m — na odcinkach krzywoliniowych

6 | Uksztatowanie osi w planie 0 20 m ]
7 Grubo$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

8 Zacza podiuzne i poprzeczne cala dlugoéé zlgcza

9 | Krawed?, obramowanie warstwy cala dlugosé N
10 | Wyglad warstwy ocena clagta

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2
[12 [ Wolna przestrzen w warstwie jw. J

6.4.2. Szerokos6 warstwy

Szeroko$é warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancja +5 cm.
Szeroko$é warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni,
powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownosé warstwy

Nieréwnoéci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [5] nie powinny by¢ wigksze od
podanych w tablicy 11

Tablica 11. Dopuszczaine nierownosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Bieznie Warstwa
Scieralna
K Bieznie 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny byé¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacig projektowa, z tolerancjg + 2 mm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows, z tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektows, z tolerancjg + 10 %.

6.4.8. Ztacza podluzne i poprzeczne

Zlacza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Zigcza w konstrukcii
wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni nie powinna
wystawaé ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikdw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszia konieczno$c
obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, parowatych, fuszczacych
sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

QOgblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 i PN-S-96025:2000[4) daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogbine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robdt,

-~ zakup i dostarczenie materialow,

—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce whudowania,

~  posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

—  pionowa regultacja wtazéw studni ks

—  rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
2. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych
3. PN-EN 12606:2002 Przetwory naftowe. Oznaczanie zawarto$ci parafiny w asfaltach
4, PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i fata,
6. PN-EN 12593:2003 Asfalty i produkty asfaitowe — Terminologia.
7. PN-C 04132:1985 Przetwory naftowe — Pomiar ciggliwosci asfaltow
8. PN-EN 1426:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie penetracji iglg (oryg.).
9. PN-EN 1427:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia - Metoda

Piersciert i Kula (oryg.).

10.2. Inne dokumenty

10.
11.

12.

13.

14.

15.

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa,
1999

Zatacznik G do normy PN-S-96025:2000 - Wymagania wobec grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpomnoéci na odksztalcenia frwafe. Wytyczne oznaczania
odksztalcenia i modutu sztywnoéci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg pelzania pod obcigzeniem statycznym,
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, 1BDIM, Warszawa, 1995.

Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gaspodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

Wymagania Techniczne rekomendowane przez Ministra Infrastrukiury — Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwaler na drogach publicznych WT-1 kruszywa 2008
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 7
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | CIEKOW ORAZ UTWARDZENIE TERENU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z modernizacjg oraz przebudowa drég gminnych w Gminie Swilcza w 2018 1. Etap |.
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. zwigzanych
z modernizacja oraz przebudowa drég gminnych w Gminie Swilcza w 2018 r. Etap |.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z realizacjg zadania pn.: przebudowa
drég gminnych w 2015 r. na terenie Gminy Swilcza Etap |, i obejmuja:

e umocnienie dna $cieku prefabrykatami (korytkami) betonowymi

e umocnienie skarp plytami azurowymi typu YOMB o wymiarach 60x40x10 cm
2. MATERIALY
2.1, Plyty azurowe typu YOMB
Piyly azurowe 40x60x10 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom dla klasy 2 PN-EN 1339. Powierzchnie plyt powinny byé bez rys,
peknieé i ubytkow betonu, o fakiurze z formy Iub zatartej zgodnie z wymaganiami. Krawedzie ptyt powinny byé réwne i proste.
Piyty powinny by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i odwodnionym podiozu z zastosowaniem podktadek
i przektadek. Plyty powinny byé wlozone w pionie jedna nad druga,
2.2. Prefabrykaty (korytka) betonowe
Do umocnienia rowdw nalezy zastosowaé prefabrykaty betonowe wg. katalogu powtarzalnych elementéw drogowych.
Uszczelnienie stykow pomigdzy prefabrykatami zelbetowymi zaprawg cementowq piaskowg,
2.3. Kruszywo
Piasek powinien spelniaé wymagania PN-B-11113. Skiadowanie kruszywa powinno byé zorganizowane w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami. Podioze w miejscu sktadowania powinno by
réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3. SPRZET
Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

e  betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo — piaskowej,

e wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

e drobny sprzgt reczny.
4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow
Transport kruszywa moze odbywaé sie dowolnymi Srodkami transportowymi. Elementy prefabrykowane mozna przewozié
dowolnymi $rogkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekazad
elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatose, co najmniej 0,75 Rg.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podioza
Powierzchnia skarp i rowéw powinna cdpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-S-02205.
5.2. Umocnienie dna rowu prefabrykatami zelbetowymi
Przed ustawieniem prefabrykatu dno rowu poglebié na takg gltebokosé, aby niweleta dna prefabrykatdw byla zgodng
z projektowang niweletg dna rowu. Na dnie poglebionego rowu wykona¢ podbudowe z piasku stabilizowanego cementem
o Rm=1,5 MPa gr. 10 cm. Nastepnie ustawic i zastabilizowa¢ prefabrykaty betonowe na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3
cm. Styki pomiedzy prefabrykatami zelbetowymi wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa,
8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Przed przystapieniem do robt Wykonawca powinien:

» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu | powszechnego stosowania {certyfikaty

zgodnosci, deklaracje zgodnoéci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

e  sprawdzi¢ cechy wewnetrzne gotowych materiafow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi sa;

e 1 m2 (metr kwadratowy) umocnienia skarpy rowu plytg azurowa,

o 1 m{(metr) umocnienia rowu prefabrykatem betonowym.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST jezeli wszystkie badania pomiary z uwzglednieniem
tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daly pozytywne wyniki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej umocnienia skarpy dla rowbw obejmuije:
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 8
ROW KRYTY

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z modernizacjg oraz
przebudowa drég gminnych w Gminie Swilcza w 2018 1, Etap ).

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1, zwigzanych
z modernizacjg oraz przebudowa drég gminnych w Gminie Swilcza w 2018 r. Etap |.

1.3.Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem przykanalikow
i odwodnienia jezdni w zakresie robot:

« wykonanie przykanalikow do wpustow z PVC,

+ wykonanie wpustéw deszczowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngfrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekdw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowe;
eksploatacji kanatow.

1.4.3.2, Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatemaniach osi kanalu w planie, na zatamaniach
spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.

1.43.3. Studzienka potfaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co najmniej dwoch kanatow
doplywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka Sciekowa - studzienka wraz z wpustem deszczowym, stuzaca do odprowadzania

sptywdw powierzchniowych do kanalu.

1.4.3.5. Osadnik piasku - to betonowa szczelna studnia, na dnie ktérej gromadza sie zanieczyszczenia mineraine.

1.4.3.6. Wpust deszczowy - urzadzenia do odbioru sciekow opadowych, splywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni
terenu.

1.4.4. Elementy studzienek | komér

1.4.41. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory
roboczej jest to odlegloéé pomiedzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a
rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wiazowy - szyb polgczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do
komory roboczej.

1.4,4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanatowy - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim &ciekéw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciana komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robét pedano w SST D.00.00.00 - ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Warunki ogolne stosowania materialéw podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.0. Moga byé stosowane wyroby
producentéw krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze.
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.

2.1. Rury kanatowe

Do budowy kanalizacji deszczowej stosuje sie nastepujace materiaty:

« rury kielichowe do sieci kanalizacyjnej z nieplastyfikowanego polichiorku winylu PVC wg PN-EN 1401:1999 o Srednicy i klasie
okreslonej w dokumentacji projektowej, taczone na uszczelki gumowe, ktére dostarcza producent rur;

« ksztattki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-EN 1401:1999.

2.2. Studzienki kanalizacyjne i ich elementy.

2.2.1. Studzienki rewizyjne wykonac¢ jako tworzywowe zgodne z normami PN-B-10729 : 1999 oraz PN-EN 476:2000.
Studzienki rewizyjne musza speinia¢ wymogi techniczne zawarte w nastepujacych aprobatach technicznych i normach:

- dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna COBRTI "Instal® Warszawa - nr AT / 98-01-
0405-01,
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkgji,

ustawienie i zastabilizowanie prefabrykatéw betonowych,

przygotowania i dostarczenie zaprawy cementowo-piaskowej 1:4,

wypetnienie spoin zaprawa, cementowo-piaskowa,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicnzej,
uporzadkowanie terenu robét,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-08711 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-33250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

PN-S-022056 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dla cementu powszechnego uzytku.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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- dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: aprobata techniczna IBDiM - Warszawa

nr AT / 2004-04-0565,

- klasa obcigzen D 400 - zgodnie z PN - EN 124: 2000.

Nie dopuszcza sie faczenia elementdw studzienek rewizyjnych pochodzacych od réznych producentéw. System
rownowazony musi by¢ systemem kompletnym.

2.2.2. Studzienki niewlazowe - inspekcyjne oraz wpusty deszczowe wykonaé jako tworzywowe

(PVC/PE), zgodne z normami PN-B-10729 : 1999 oraz PN-EN 476:2000.

Studzienki inspekcyjne i wpusty deszczowe musza speinia¢ wymogi techniczne zawarte

w nastepujacych aprobatach technicznych i normach:

- dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna COBRTI

“Instal" Warszawa - nr AT / 98-01-0468-01,

- dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym; aprobata techniczna IBDIM - Warszawa

nr AT / 2003-04-0317,

- klasa obcigzen D 400 - zgodnie z PN - EN 124: 2000.

Nie dopuszcza sie faczenia elementéw studzienek pochodzacych od réznych producentéw. System rownowazny musi
byé systemem kompletnym.

2.3.Wiazy kanaiowe

Wiazy kanalowe musza odpowiada¢ wymaganiom PN-87/H-74051 typ cie_ki B, C, D, wg PN-87/H-74051.

2.4, Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mogg byé przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w stosach o wysokosci maksymainej
1,5 m. Nie dopuszcza sie wystawania skrzynki lub ramki poza powierzchnie palety.

Jednostki powinny byé ukladane w stosy z zachowaniem wolnych przej$¢ miedzy nimi, gwarantujgcych mozliwo$¢ uzycia
sprzetu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

2.5. Beton hydrotechniczny

Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych oraz wylotéw musi odpowiadaé wymaganiom normy BN-62/6738-03.

2.6. Beton zwykly.

Beton zwykly stuzy do wykonania tawy lub otuliny kanalu, musi odpowiada¢ PN-88/B-06250.

2.7. Zaprawy budowlane zwykte.

Zaprawy budowlane stuzgce do polgczenia elementéw prefabrykowanych, musza odpowiada¢ PN-90/B-14501.

2.8. Woda.

Woda do betonu i zapraw musi spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

2.9. Piasek

Piasek na podsypke i obsypke rur, studzienek oraz wymiane gruntu wg PN-87/B-01100.

Piasek do zapraw musi odpowiadaé PN-79/B-06711.

2.10. Kruszywo.

Podsypka moze by¢ wykonana z ftucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych
norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.11, Sktadowanie materiatow na placu budowy.

Musi odbywac sig na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wéd opadowych. Elementy prefabrykowane
mogq by¢ skiadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo. Rury z PVC mozna sktadowaé poziomo (w pozycji
wbudowania) do wysokosci 1,80 m. Przy pionowym skiadowaniu nalezy stosowaé podkiady i kliny podobnie jak przy
skladowaniu rur. Skladowanie wiazéw i stopni ztazowych moze odbywa¢ sie na odkrytych skiadowiskach, z dala od substancji
dziatajacych karodujgco. Whazy powinny byé posegregowane wg klas (typow).

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w stosach o wysokosci maksymalnej
1,5 m. Nie dopuszcza sie wystawania skrzynki lub ramki poza powierzchnie palety. Jednostki powinny by¢ uktadane w stosy z
zachowaniem wolnych przejé¢ miedzy nimi, gwaranfujgcych mozliwo$é uzycia sprzetu mechanicznego do zaladunku i
rozladunku. Pokrywy zelbetowe nalezy skiadowaé poziomo. Cement, materialy izolacyjne ksztattki, uszczelki oraz inne elementy
drobne nalezy skladowa¢ w zamknietym magazynie. Kruszywa tj. pospétke i piasek do zapraw nalezy skiadowaé w pryzmach.
Zaleca sie sposob sktadowania materiatéw umozliwiajacy dostep do poszczegoinych jego asortymentow.

2.12. Odbiér materiatéw na budowie.

Materialy nalezy dostarczyé na budowa wraz ze Swiadectwem jako$ci, kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru
technicznego. Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta, nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwo$ci ich
jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru robét.

3. SPRZET
Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.0.

4, TRANSPORT

Warunki ogolne stosowania transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.0.

4.1.Rury PVC

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci. Wyladunek rur w wigzkach wymaga
uzycia podnoénika widlowego z ptaskimi widetkami lub d2wignig z belka umozliwiajaca zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie
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wolno stosowac zawiesin z lin metalowych lub lafcuchow. Gdy rury fadowane sg teleskopowo (rury o mniejszej $rednicy
wewnatrz rur o wigkszej $rednicy) przed roziadowaniem wigzki nalezy wyjaé rury ,wewnetrzne.” Z uwagi na specyficzne
whasciwosci rur PVC nalezy przy transporcie zachowywac nastepujace

dodatkowe wymagania:

- przewoz rur moze byé wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,

- przewdz powinno si¢ wykonac przy temperaturze powietrza -5°C do +30°C, przy czym

powinna by¢ zachowana szczegélna ostroznoéé przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwigkszona krucho$¢ tworzywa,

- na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach drewnianych o szerokoéci co najmniej
10 cm i grubodci co najmniej 2,5 cm, utozonych prostopadle do osi rur,

- wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,

* rury powinny by zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tekiury falistej i desek pod taricuchy spinajgcs boczne
Sciany skrzyn samochodu,

- przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochyini,

- przy diugosciach wiekszych niz dlugosé pojazdu, wielkosé zwisu rur nie moze przekraczaé 1 m.

Ksztaltki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur z PVC.

4.2 Wiazy kanatowe

Wlazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Wiazy nalezy podczas fransportu
zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu
lekkiego nalezy ukladaé na paletach po 10 sztuk i taczy¢ tadma stalowa.

4.3.Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawi¢ rownomiernie na catej
powierzchni tadunkowej, obok siebie, i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas fransportu. Jednostki
ladunkowe nalezy uktada¢ w warstwach w zalezno$ci od $rodka transportu i wytrzymalosci palety. Rozmieszczenie jednostek
powinno umozliwié uzycie sprzetu mechanicznego do rozladunku.

4.4 Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej {w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej uktadania nie

powinien powodowac:

» segregacji sktadnikow,

+ zmiany sktadu mieszanki,

* zanieczyszczenia mieszanki,

+ obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Wymagania ogélne

Ogolne warunki wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.0.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedzie wykonana kanalizacja deszczowa.

5.2.Roboty przygotowawcze

Projektowana 0$ kanafu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢ w sposéb
trwaly i widoczny, z zaloZeniem ciggéw reperéw raboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocq drewnianych
palikéw, fzw. kotkéw osiowych z gwozdziami. Kolki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zalamaniu trasy, a na odcinkach prostych co
ok. 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki swiadki whija sie po dwu stronach wykopu,
tak aby istniata mozliwoS¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy
osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakéw [ub bolcow. Ciag reperéw roboczych nalezy nawigzaé do reperéw sieci
panstwowej.

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy wykonaé urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace wykopy przed wodami
opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajace nalezy kontrolowaé i konserwowac przez caly czas
trwania robot. Przed przystgpieniem do budowy kanalizacji nalezy udroznié istniejgce odcinki kanalizacji, do ktérych
przewidziano podtgczenie projektowanych kanatow.

5.3.Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacie natezy wykona¢ o $cianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub mechanicznie, zgodnie z norma
PN-S-02205 . Wykop pod kanal nalezy rozpocza¢ od najnizszego punkiy, tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gore w
kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu woéd z wykopu w czasie opadéw oraz
odwodnienia wykopéw nawodnionych. Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kolkow osiowych,
prostopadle do trasy kanalu, potowy szerokodci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw krawedziowych, naciagniecie sznura
wzdiuz nich inaznaczenie krawedzi na gruncie topata. Wydobywana ziemie na odklad nalezy skladowaé wzdiuz krawedzi
wykopu w odleglosci 1,0 m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejécie to powinno byé stale
oczyszczane z wyrzucanej ziemi. Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do glebokosci 4,0 m powinno wynosié zgodnie z PN-S-
02205, przy braku wody gruntowej i usuwisk:

+ w gruntach bardzo spoistych 2:1,

* w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

+ w pozostalych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

* w gruntach niespoistych 1:1,50,

przy rownoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu szerokosci
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rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu. Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione. Przy prowadzeniu robot
przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa powinna wystawaé 15 cm ponad teren. Spéd wykopu
nalezy pozostawié na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym
okolo 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej
nalezy wykonaé bezposrednio przed ulozeniem podsypki. W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawic tawy
celownicze umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

tawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ok. 1,0 m nad powierzchnia terenu w odstepach co 30 m. tawy powinny
mie¢ wyrazne i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie
wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub biegnace rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem,
a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajaey ich eksploatacje. Wyjscie {zejscie) po drabinie z wykopu powinno byé
wykonane z chwila osiggniecia glebokosci wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, w odleglosciach nie przekraczajacych 20 m. Dno
wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe]. Tolerancja dla rzednych dna
wykopu nie powinna przekracza¢ £3 ¢cm dla gruntéw zwieziych, 5¢m dla gruntdbw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast
tolerancja szerokosci wykopu wynosi +5cm.

5.3.1. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ recznie za pomoca fopat i oskarddéw lub mechanicznie koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa
sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu. Transport nadmiaru urobku nalezy ztozyé w miejsce
wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.3.2. Obudowa $cian i rozbiérka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru szczegétowy opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopow
na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrong wykonywanych robot.

5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektoréw

Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysoko$ci wymaganej depresji, mogg
wystepowac trzy metody odwodnienia:

* powierzchniowa,

« drenazu poziomego,

» depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozyé warstwe filtracyjna z tiucznia lub Zwiru
grubosci 15 cm. Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona grawitacyjnie
do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykepu co ok, 50 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robédt wzglednie
sphynie grawitacyjnie do odbiornika. Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadia wody gruntowej
nalezy zastosowaé typowe zestawy igiofiltrow a glebokosci 5-6 m montowane za pomoca wplukiwanej rury obsadowej 4r. 0,14
m. lglofiltry wplukiwa¢ w grunt po obu stronach co 1,5 m naprzemianiegle. Po zainstalowaniu pierwszego iglofilfru nalezy
przeprowadzi¢ probe pompowania w czasie 6 godzin za pomoca pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i
prawidtowosci obsypki filtracyjnej. Zakres robot odwadniajgcych nalezy dostosowat do rzeczywistych warunkéw gruntowo-
wodnych

w trakcie wykonywania robét.

5.3.4. Podtoze

5.3.4.1. Podtoze naturalne

Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotno$ci) z zastrzezeniem posadowienia przewodu na
nienaruszonym spodzie wykopu. Podioze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztaltu spadu przewodu. Podtoze
naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

- rozmyciem przez plyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocy rowka o glebokoéci 0,2-0,3 m i studzienek
wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposéb zapobiegajacy dostaniu sig wody z powrotem do wykopu i
wypompowanie gromadzacej si¢ w nich wody;

- dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej 0,50 m ponizej poziomu
podioza naturalnego. Badania podtoza naturalnego wykonag.

5.3.4.2. Podtoze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, ni_ te ktore wymieniono w pkt 5.3.4.1., nalezy wykona¢ podloze wzmocnione.
Podtoze wzmacnione nalezy wykonac jako:

» podioze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ mial podioze naturalne {ub przy nienawodnionych skatach,
gruntach spoistych (gfiny, ity), makroporowatych i kamienistych;

+ podtoze zwirowo-piaskowe lub thuczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo $ciéliwych (muly, torfy, itp. ) o matej gruboéci po ich usunigciu;

— przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie robot odwadniajgcych);

- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodoéw;

- jako warstwa wyroéwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

— w razie konieczno$ci obetonowania rur.

Grubos¢ warstwy podsypki powinna wynasi¢ co najmniej 0,15 m. Wzmocnienie podioza na odcinkach pod zlaczami rur powinno
by¢ wykona¢ po prébie szczelnoéci odcinka kanatu. Niedopuszczalne jest wyréwnanie podfoza ziemia z urobku Jub podkfadanie
pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu. Podioze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedna
czwarta swojej powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczaé:
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« dla przewoddéw PVC 10 cm,

« dia pozostaty 5 cm,

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podioza od przewidywanej w Dokumentaciji Projektowej nie powinno by¢ wieksze niz 10%.
Dopuszczaine odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie powinno przekraczaé¢
w Zadnym jego punkcie 1 cm. Badania podloza naturalnego i umocnionego — zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205.
5.3.5. Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu iobiektow na
przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu
powinna wynosic¢ co najmniej 0,3 m dla rur z PVC. Zasypanie kanatu przeprowadza sig w {rzech etapach:

etap | ~ wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wylaczeniem odcinkow na ztaczach;

etap Il — po prébie szczelnosci Ziacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen,

etap Il — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem i rozbidrka odeskowar i rozpér $cian
wykopu.

Materialern zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno
lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 . Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze
szczegoinym uwzglednieniem wykopu pod zlgcza, zeby kanal nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopdw powyzej warstwy
ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym, jezeli speinia powyzsze wymagania, warstwami 0,1-0,2 mm, z jedroczesnym
zageszczeniem i ewentualna rozbiérka odeskowan i rozpér Scian wykopu. Zasypanie wykopdw nalezy wykonaé warstwami o
grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntow
okreslonych w Specyfikacji Technicznej D.02.01.02 ,Wykonanie nasypéw” i zgodnie z wymaganiami normy PNS-02205 dla drég
o ruchu cigzkim i bardzo ciezkim. W terenach zielonych, jezeli przykrycie przekracza 4 m, obsypka rury w strefie niebezpiecznej
powinna byé zageszczona do wskaznika zageszczenia 0,90; dla mniejszego przykrycia stopien zaggszczenia powinien wynosi¢
0,85.

5.4.Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z punktem 5.3 i 54 mozna przystapié do wykonania montazowych robét
kanalizacyjnych. W celu zachowania prawidiowego postepu robét montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanatu od
najnizszego punktu kanalu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i glebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa.

5.4.1. Ogblne warunki uktadania kanatow

Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z punktem 5.3. mozna przystapié do wykonania montazowych robo6t
kanalizacyjnych. Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw przewoddéw. Do budowy kanalow w
wykopie otwartym mozna przystapié po czgéciowym odbiorze technicznym wykopu i podioza na odcinku co najmniej 30 m.
Przewody kanalizacji deszczowej nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735. Materiaty uzyte do budowy
przewodéw powinny byé zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Rury do budowy przewoddw przed opuszczeniem do wykopu
nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.
Do wykopu nalezy opuscié recznie, za pomoca jednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy
uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda rura po utoZzeniu zgodnie z osia i niweleta
powinna §cisle przylega¢ do podtoza na catej swej diugoéci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Dopuszcza sig
pod ztaczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umoZliwienia wtasciwego uszczelnienia ztaczy. Poszczegdine
rury nalezy unieruchomic¢ (przez obsypanie ziemig po $rodku diugosci rury) i mocno podbi€ z obu stron, aby rura nie mogta
zZmieni¢ swego polozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy. Nalezy sprawdzié prawidlowosé utozenia rury (o$ i spadek)
za pomocy faw celowniczych, fawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.
Odchylka osi ulozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczaé 20 mm dla rur PVC. Spadek dna rury powinien
by¢ jednostajny, a odchylka spadku nie moze przekraczaé 1 cm. Po zakoriczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy
otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczyé przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez zatkanie
wlotu odpowiednio dopasowana pokrywa. Po sprawdzeniu prawidtowosci ulozenia przewodow i badaniu szczelnodci nalezy rury
zasypac do takiej wysokosci, aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

5.4.2. Kanat z rur PVC

Rury z PVC mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Przy uktadaniu

pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:

« wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

» wykonac ziacza, przy czym rura kielichowa (do ktérej jest weiskany bosy koniec nastepnej rury) winna byé uprzednio obsypana
warstwa ochronna 30 cm ponad wierzch rury, z wytaczeniem odcinkdw polgczenia rur. Osie taczonych odcinkow rur musza sig
znajdowaé na jednej prostej, co nalezy uregulowa¢ odpowiednimi podkiadami pod odcinkiem wciskowym. Rury z PVC nalezy
taczyé za pomoca kielichowych polaczen weiskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pierécieniem gumowym. W
celu prawidlowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wlasciwie przygotowaé rury z PVC, wykonujac odpowiednio
wszystkie czynnosci przygotowawcze, takie jak:

* przycinanie rur,

« ukosowanie bosych koricow rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem pofaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowaé bose kofce rury pod katem 15°. Wymiary
wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia polowy grubosci $cianki rury byta nadal prostopadia do osi rury. Na
bosym koricu rury nalezy przy polaczeniu kielichowym weiskowym zaznaczy¢ glebokosé zigcza. Zlacza kielichowe wciskane
nalezy wykonywaé wkiadajac do wgtebienia kielicha rury specjalnie wyprofilowana pierécieniowa uszczelke gumowa, a
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nastepnie wciskajac bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym, Do
weiskania bosego kofca rury przy srednicach powyzej 80 mm uzywaé nalezy wciskarek. Potwierdzeniem prawidiowego
wykonania polgczenia powinno by¢ osiagniecie przez czofo kielicha granicy wcisku oraz wspétosiowosc taczonych elementow.
Podobne wymagania odnosza si¢ do iaczenia bosych odcinkdw rur o Srednicy 630 mm za pomocg nasuwki z pierécieniem
gumowym. Nalezy przy tym zwr6ci¢ uwage na to, aby koniec bosy rury posiadat oznaczenie granicy weisku. Oznaczenia te
powinny by¢ podane przez producenta. Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owinag folia z tworzywa sztucznego w
celu zabezpieczenia przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.4.3. Studzienki kanalizacyine

5.4.3.1. Og6lne wytyczne wykonawstwa

Studzienki kanalizacyjne o &r. 0,425 i 1,0 m nalezy wykonat z elementdw systemowych produkcji WAVIN zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i wymaganiami normy PN-B-10729:1999 .Elementy prefabrykowane uktadaé recznie lub przy uzyciu
lekkiego sprzetu montazowego. Studzienki nalezy wykonaé¢ réwnolegle z budowa kanaldw deszczowych.

5.4.3.2. Wykonanie poszczegolnych elementow studzienki

Elementy studzienek prefabrykowanych montowa¢ ze soba za pomoca uszczelek gumowych.

5.4.4, Studzienki $ciekowe

Elementy studzienek prefabrykowanych montowaé ze sobg za pomocg uszczelek gumowych.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

« glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika wg

Dokumentacii Projektowe; - okoto 1,35 m,

+ gleboko$¢ osadnika zmienna - min. 0,35 m,

» $rednica studzienki $ciekowej 0,425 m.

5.4.5. Proba szczelnosci

Probe szczelnosci przewodow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735punkt 6.5.

5.4.6. Udroznienie istniejacej kanalizacji

Przed podigczeniem kanatow do istniejacych ciagéw kanalizacyjnych nalezy je udrozni¢ przez oczyszczenie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakodci robét podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. pkt 6.0. Kontrola
zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna byé przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt zgodnie z
wymaganiami normy PN-B-10735. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robét zostaly spelnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostalo spetnione, nalezy dana faze robét uznaé za
niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. Kontrola jakoéci robdt powinna
obejmowat nastepujace badania: zgodnoéci z Dokumentacja Projektowa, badania wykopow otwartych, podloza naturalnego,
zasypu przewodu, podioza wzmocnionego, materiatdw, ulozenia przewoddw na podiozu, szczelno$ci przewodu na eksfiltracje i
infiltracje, zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja, wykonania wylotéw, separatoréw.

- Sprawdzenie zgodnoéci z Dokumentacja Projektowa polega na pordwnaniu wykonywanych badZ wykonanych robét z
Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiardw.

- Badania wykopéw otwartych obejmujg badania materialow i elementéw obudowy, zabezpieczenia wykopow przed zalaniem
woda z opadéw atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpieczenstwa pracy, a ponadio obejmujg sprawdzenie metod
wykonywania wykopow.

* Badania podioza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podioza stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki,
ma naturaina wilgotnos¢, nie zostal podebrany, jest zgodny z okre$lonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada
wymaganiom normy PN-86/8-02480. W przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy
przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia agresywnosci Srodowiska i wprowadzi¢ korekte w
Dokumentacji Projektowe;j oraz przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru.

- Badania zasypu przewodu sprowadza sig do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do powierzchni terenu.

- Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonaé przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem kanalu, zbadanie dotykiem
sypkosci materialu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z dokladnoscig do 10 cm w
miejscach odleglych od siebie nie wigcej niz 50 m.

- Badania nasypu stalego sprowadza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg BN-77/8931-12, wilgotnosci
2ageszczonego gruntu.

- Badania podioza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym grubosé podioza nalezy
wykonaé w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podtoza z dokladnodcia do 1 ¢cm. Badanie to obejmuje ponadto
usytuowanie podtoza w planie, rzedne podioza i gleboko$é ulozenia podtoza.

- Badanie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w
Dokumentagiji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentow okreslajacych jakos¢ wbudowanych materiatow i poréwnanie
ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie
przez ogledziny zewnetrzne [ub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

- Badania w zakresie przewodu, korytek odptywowych do liniowego odwodnienia, studzienek, separatoréw obejmujg czynnosci
wstepne sprowadzajace sie do pomiaru dlugosci (z dokladnoscig do 10 ¢m) i $rednicy (z dokiadnoscig 1 cm), badanie utozenia
przewodu na podtozu w planie i w profilu, badanie polaczenia rur i prefabrykatéw. UtoZzenie przewodu na podiozu naturalnym i
wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania polgczen rur i prefabrykatow
nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

Swilcza 2018 37



Modernizacja oraz przebudowa drég gminnych w Gminie Swilcza w2018 1. Etap |

- Badania szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuja: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze studzienkami,
napeknienie woda i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelno$ci ziaczy,
Scian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnoci nalezy poprawié uszczelnienie, a w razie
niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwaé badanie do czasu usuniecia przyczyn nieszczelnosci.

- Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanalu wraz ze studzienkami, pomiar
doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby szczelno$ci nalezy prowadzi¢ obserwacije i robi¢ odezyty co 30
min. poloZenia zwierciadia wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegdinych studzienek.

- Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozja nalezy wykonat od zewngtrz po prébie szczelnosci odcinka
przewodu na eksfiltracje, zas od wewnatrz po prébie szczelnosci na infiltracje. [zolacje powierzchniowa przewodu i studzienek
nalezy sprawdzi¢ przez opukanie mlotkiem drewnianym, natomiast wypelnienie spoin okladzin zabezpieczajacych izolacje
studzienek przez ogledziny zewnetrzne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.0.
Jednostka obmiarowa jest:

+ szt. kompletnej studzienki,

« m (metr) wykonanego przykanalika i kanalu deszczowego wraz z préba szczelnosci,

+ szt. wbudowanej ksztattki kanalizacyjnej,

» 82t. wyregulowania pionowego elementéw ulic,

+ m3 wykonanych robot ziemnych

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”

pkt 8.0,

8.1.0dbidr czesciowy

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

+ Dokumnentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robét, dane geotechniczne
obejmujagce: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480 ; wyniki badan gruntdw, ich uwarstwien,
gleboko$ci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wg PN-81/B-03020 ; poziom wéd gruntowych i
powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomow; stopien agresywnosci Srodowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw
wodonosénych; stan terenu okreslony przed przystgpieniem do robtt przez podanie znakéw wysokosciowych reperéw, uzbrojenia
podziemnego przebiegajacego wzdluz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekrdj podiuzny terenu,
zadrzewienie,

+ Dziennik Budowy;

« dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;

+ dane okreslajace objetoé¢ wod deszczowych, kibre mogg przenikaé w grunt, stwierdzenie koniecznoéci przeprowadzenia
badan szczelno$ci odbieranego przewodu na eksfiltracje, dane okreélajace dopuszczalna objetost wod infiltracyjnych.

8.1.1. Zakres

Qdbidr robét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

+ sposobu wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem woda gruntowa i z opadow
atmosferycznych,

+ przydatnosci podfoza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podtoza, stopien agresywnosci, wilgotnosci),

* warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,

« zageszczenia gruntu nasypowega oraz jego wilgotnosci,

» podioza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gleboko$ci ufozenia,

» jako$ci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodno$ci z wymaganiami Dokumentaciji Projektowe;j, ST oraz atestami producenta i
normami przedmiotowymi;

» utozenia przewodu na podiozu naturalnym i wzmocnionym;

« dtugosci i $rednicy przewoddw oraz sposobu wykonania polgczenia rur i prefabrykatéow;

« szczelno$ci przewodow i studzienek na infiltracje,

« materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

Odbiér czeéciowy polega na sprawdzeniu zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa i ST, uzycia wia$ciwych materiatow,
prawidtowoéci montazu, szczelno$ci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okre$lonymi w pkt 6.0. Dlugo$¢ odcinka
podlegajacego odbiorom czesciowym nie powinna byé mniejsza niz odlegtos¢ miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych
badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.

8.2.0dbiér techniczny koncowy

Przy odbiorze koricowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

+ dokumenty jak przy odbiorze czesciowym;

« protokoty wszystkich odbioréw technicznych czeSciowych;

« protokot przeprowadzonego badania szczelno$ci calego przewodu;

+ Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcdw materiatow;

« inwentaryzacja geodezyjna przewodéw i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana przez

uprawniona jednostke geodezyjna.
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Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:

» zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami

w Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej;

+ protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia usterek;

+ aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;
« protokoly badan szczelnoéci catego przewodu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogéine dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej 0.00.00.00 ,Wymagania ogoine™ pkt 9.0.
Cena wykonania jednego metra kanalizacji deszczowej obejmuje:

* roboty pomiarowe, przygotowawcze, w tym: udroznienie istniejgcej kanalizacji deszczowsj, wytyczenie trasy kanalizagiji
deszczowej;

« dostarczenie materiatow;

+ wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozparcie $cian wykopu; zabezpieczenie urzadzen w wykopie i nad wykopem;
* odwodnienie wykopu;

* wykonanie podsypki;

« uloZenie rury ochronnej oraz ulozenie rur przewodowych w rurze ochronnej;

* ulozenie rur kanatowych;

» wykonanie studzienek kanalizacyjnych, studzienek $ciekowych, wylotéw kolektoréw;

« badania szczelnos$ci kanalow;

« wykonanie izolacji rur ochronnych,

* wigczenie do istniejacej kanalizacji deszczowej wraz z jej udroznieniem;

* zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie ze Specyfikacja Techniczna i dokumentacja projektowa A;

» transport nadmiaru urobku;

« regulacja istnigjacych elementow jezdni do projektowanej niwelety drogi;

+ doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

« przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej;

* wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodow kanalizacji deszczows;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

+ PN-86-B-02480 ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opisy gruntow”.

» PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”.

» PN-B-10729:1999 ,Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne”.

+ PN-EN 124:2000 ,Zwieniczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego . Zasady
konstrukgji, badania typu, znakowanie , kontrola jakosci”.

* PN-92/B-10735 ,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”.

« PN-H-74051-2:1994 Wtazy kanalowe klasy B, C, D".

« PN-88/H-74080/01 , Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania”.

« PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe”.

» PN-85/C-89205 ,Rury kanalizacyjne z nieptastyfikowanego polichtorku winylu",

« PN-87/B-01100 ,Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia”.

« PN-8-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.

+ BN-83/8836 02 ,Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy

odbiorze".

« SO 4435:1991 ,Rury i ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane w systemach odwadniajacych i
kanalizacyjnych®.

* Rury kanalizacyjne z PVC systemu WAVIN. Instrukcja stosowania w pasie drogowym. TRANSPROJEKT Warszawa.

« AT/98-01-0405-01 ,Studzienka rewizyjna TEGRA 1000 z polietylenu (PE )” COBRT! ,Instal’, Warszawa.

+ AT/2004-04-0565 ,Studzienki wiazowe TEGRA 1000 z polietylenu PE (WAVINY". IBDIM, Warszawa,

* AT/98-01-0468-01 ,Studzienki kanalizacyjne niewtazowe WAVIN z polipropylenu PP, polietylenu PE i polichlorku winylu PVC-
U". COBRTI ,Instal’, Warszawa.

» AT/2003-04-0317 ,Studzienki niewtazowe WAVIN Dn/Dy 3151 425", IBDiM, Warszawa.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 9
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem mniejszej specyfikacii technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikow betonowych.
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. zwigzanych
Z modernizacjg oraz przebudowa, drdg gminnych w Gminie Swilcza w 2018 r. Etap I.
1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikow betonowych.
2. MATERIALY
2.1. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg;
« krawezniki betonowe,
* piasek na podsypke i do zapraw,
» cement do podsypki i zaprawe ». woda,
+ materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
2.2. Krawezniki betonowe
Krawezniki betonowe typu U, rodzaj ,a°, odmiany 1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy, gatunek 1 - Gl (gat. 1: Ua-
1/15/30/100). Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, wymiary podano w fablicy 1,a dopuszczaine
odchylki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wyniary kraweznikow, cm

kraweznika |kraweznika |L b h c d r

U a 100 15 30 min. 3 max|min. 12 max|1,0
7 15

Specyfikacje techniczne Remontu drég gminnych / Gminy Swilcza/ wraz z budowa chodnika
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych
Fodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm

Gatunek 1
K +8
bh +3

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny byé bez rys, peknigé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczaina wielkos¢ wad
i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos$s tub wypuklosé |powierzchni kraweznikéw w mm 2
Szczerby i uszkodzenia|ograniczajacych powierzchnie  gorne!niedopuszczalne
krawedzi i narozy (scieralne), mm
ograniczajacych pozostate 2
powierzchnie:
- liczba max
- diugo$¢, mm, max 20
|- glebokos¢, mm, max 6

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian,
gatunkéw i wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy ukfadaé z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5cm, szeroka$¢ 5 cm, diugosé min. 5 cm wieksza niz szeroko$é kraweznika.
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Do produkciji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy B30. Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien
charakteryzowat si¢: nasigkliwoscia, ponizej 4%,

$cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1:3 mm, dla gatunku 2:4 mm, *  mrozoodpornoscia i wodoszczelnodcia, zgodnie
z normg PN-B-06250.

2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711.

2.4, Materialy na fawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowaé beton klasy B-15, wg PN-EN 206-1 i PN-88/B-06250.

2.5. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN 74/6771-04 lub
aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

* betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

« wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport krawezntkow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowelnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe ukladac nalezy na
$rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie fransportu, a géma warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2, Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym
srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Mase zalewowg
nalezy pakowat w bebny blaszane. Transport powinien odbywaé sie¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem
bebnéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2, Wykonanie faw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. tawy betonowe z oporem wykonuje sig w szalowaniu. Beton rozécielony
w szalowaniu powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-
11 PN-88/B-06250, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa,

5.3. Ustawienie kraweznikéw betonowych

Swiatho (odlegtosé gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustaled powinno wynosic od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na
,wyrobienie" $cieku) moZze byé zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16cm. Zewnetrzna $ciana kraweznika powinna by¢ po
ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikéw powinno byé zgodne z BN-64/8845-02. Ustawianie kraweznikéw na fawie befonowej wykonuje sie na
podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu. Spoiny kraweznikéw nie
powinny przekraczac szerokosci 1cm. Spoiny nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.
Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic i zmy¢ woda, Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowsj i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng
masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw
betonowych i przedstawic wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy
przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie ksztaltu i
wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow

wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1mm. 6.2.2. Badania
pozostalych materiatow

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wszystkie
wilasciwosci, okreslone w normach padanych dla odpowiednich materiaiéw w pkt 2. 6.3. Badania w czasie robot
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6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2cm,
Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podiegaja:

a) Zgedno$é profilu podiuznego gémej powierzchni faw z dokumentacjg, projektowa. Profil podiuzny gérnej powierzchni fawy
powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynasié + 1 cm na kazde 100 m fawy,

b) Wymiary taw. Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowalnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy. Tolerancje
wymiarow wynosza;

- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,

+ dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowane;.

c) Réwnosé gornej powierzchni taw. Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m fawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig lawy i przylozona latg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze
przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi

+ 1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej pfaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1cm na kazde
100m ustawionego kraweznika,

c) rowno$¢ gémej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przylozona fata nie moze przekraczaé 1cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sig co 10metrow. Spoiny muszg byé wypelnione catkowicie na pelng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa ustawionego kraweznika betonowego jest — 1m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja; wykonanie koryta pod tawe,
» wykonanie tawy,

« wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

Specyfikacje techniczna remont drog gminnych w Gminie Swilcza

« dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

* wykonanie koryta pod fawe,

* wykonanie szalunku, wykonanie fawy, wykonanie podsypki,

« ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej,

* wypelnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

+ zalanie spoin masg zalewows,

« zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

* przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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