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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

1. WSTEP

1.1 Typ robét
CPV 45316110-9 — Instalowanie urzgdzen oswietlenia drogowego

CPV 31121340-5 — Elektrownie wiatrowe
CPV 31712331-9 — Fotoogniwa

1.2 Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
w zakresie budowy instalacji solarno-wiatrowych do zasilania oswietlenia drogowego na terenie
sitowni plenerowej w miejscowosci Mrowla, gmina Swilcza.

1.3 Zakres stosowania S.T.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.4 Zakres robét objetych S.T.
Ustalenia zawarte w mniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem instalacji solarno-wiatrowych do zasilania o$wietlenia zgodnie z dokumentacjg
projektowa na budowe ww. instalacji:

e posadowienie fundamentéw prefabrykowanych,

¢ montaz shupéw wraz z instalacjg solarno-wiatrows,

¢ montaz opraw oswietleniowych.

1.5 Okreélenia podstawowe
Okre$lenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Techniczmej sa zgodne z obowigzujacymi

odpowiednimi normami.

1.6 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é robét ze
specyfikacja Techniczng i obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z
poleceniem Inwestora i Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Materialy do wykonania ww. robét elektrycznych stosowaé zgodnie z obowiazujacymi przepisami
prawa, normami oraz zasadami wiedzy technicznej. Dostawa materialéw przeznaczonych do robot
elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu miejsca montazu. Jesli jest to
konieczne ze wzgledu na rodzaj materialéw to powinny by¢ zabezpieczone od zewnetrznych wpltywow
atmosferycznych. W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajéw kabli i przewoddéw
powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wplywami $rodowiska. Materialy, wyroby
i urzadzenia, dla ktérych wymaga si¢ $wiadectwo jakosci, np.: aparaty, przewody, urzadzenia
prefabrykowane itp., nalezy dostarczaé wraz ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub
protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materialéw nalezy zwréci¢ uwage na zgodno$¢ stanu

faktycznego z dowodami dostawy.

3. SPRZET

Roboty ziemne mogg by¢é wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego

zaakceptowanego przez Inwestora i1 Inspektora Nadzoru. Przy mechanicznym wykonywaniu robot
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Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania
tego typu robot.
Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejgcych urzadzen podziemnych winny byé wykonywane
recznie. Roboty elektryczne prowadzone beda przy uzyciu nastepujgcego sprzetu mechanicznego:

e koparka 0.15m?,

e Zuraw samochodowy 12-16t,

¢ podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny 12m,

e wibromiot elektryczny 3 kW.

4. TRANSPORT
Materialy przewidziane do wykonania rob6t moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu z
zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materialéw diugich nalezy stosowaé przyczepy,
dtuzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem oraz
przesuwaniem. W czasie transportu 1 przechowywania materialdéw nalezy zachowaé wymagania
wynikajace ze specjalnych wilasciwoécl tych, urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie
transportu, zatadunku 1 wytadunku oraz skladowania aparatury nalezy przestrzegaé zalecen
wytworcow, a w szezegblnosei transportowane urzadzenia zabezpieczaé przed nadmiernymi drganiami
i wstrzagsami oraz przesuwaniem si¢, aparatur¢ ostroznie zaladowywac i zdejmowaé, nie narazajac ich
na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powlok. Srodki transportu przewidziane do stosowania:

e samochdd dostawczy do 0.9 ¢,

e przyczepa dtuz. do samochodéw do 4,5t.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogélne:

Polgczenia elektryczne przewodow:

e powierzchnie stykajacych si¢ elementdw toréw pradowych oraz przekiadek i podkiadek
metalowych, przewodzgcych prad, powinny by¢ dokladnie oczyszczone i wygtadzone,

e zanieczyszczone styki (zaciski aparatdéw, przewody) pokryte powlokg metalowg ogniows lub
galwaniczng nalezy tylko zmywaé odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pastg polerska,

e polaczenia nalezy wykonaé spawaniem, $rubami lub w inny sposéb okreslony w projekcie
technicznym.

e $ruby, nakretki i podkiadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczna,

e polgczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca si¢ wykonywac za pomocg spawania.
Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczyé przed korozja, np. przez
pokrycie lakierem bitumicznym lub owinigcie tasma.

o zyly wielodrutowe moga mie¢ zakonczenia proste lub oczkowe, stosowane do przewoddw
miedzianych, z koficem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie
zakoficzenia dopuszcza sie tylko w przypadku; gdy zaciski nie pozwalaja na zastosowanie
koncowki lub tulejki; z koncéwka kablowa podlaczane pod srube; koncowke montuje sie przez
prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tulelka (koncéwkg rurkowsa) umocowang przez
zaprasowanie.

Sruby i wkrety w polaczeniach:

e Sruby i wkrety do faczenia szyn oraz przewodow powinny mieé¢ takg diugosé, aby po skreceniu

polaczenia wystawaly co najmniej na wysoko$é¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to s$rub
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dostarczanych przez wytworce wraz z aparatem, je$li zostanie zachowana wysokosé ok. 2-3
mm, wystajacej poza nakretke.

Prace spawalnicze:
e prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczy$ci¢ elementéw izolacyjnych,
aparatoéw i przewoddw odpryskami roztopionego metalu,
e prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odleglosci bezpiecznej od aparatéow i urzgdzen
zawierajacych olej lub odpowiednio zabezpieczyd te urzadzenia i aparaty.

Pré6by po-montazowe:
Po zakonczeniu robét, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw.
préb montazowych, 1j. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robdt wraz z dokonaniem

potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem instalacji.

5.2 Wymagania szczegblowe

Wymagany czas §wiecenia lamp hybrydowych — od zmierzchu do §witu niezaleznie od pory roku
przy zaloZeniu montazu w miejscu otwartym i naslonecznionym. Napigcie systemowe lamp
hybrydowych: 24 VDC

Wykonawca musi posiadaé aktualny certyfikat Systemu Zarzadzania Jakos$cig zgodny z PN EN ISO
9001 w zakresie: produkcji, montazu 1 serwisu urzadzen elektrycznych zasilanych i produkujgcych
energie odnawialng wydany przez niezalezng, notyfikowang jednostke certyfikujaca.

Do odbioru nalezy zalaczy¢ kopie posiadanego, waznego certyfikatu Systemu Zarzgdzania
Jakoscia zgodnego z PN EN ISO 9001 w zakresie podanym powyze;j.

Shup

Stup lampy hybrydowej winien by¢é wykonany z grubosciennej stali S235, obustronnie cynkowany wg.
ISO 1461 i uziemiony. Konstrukcja trzonu masztu powinna by¢ oparta na oémiokgcie foremnym o
zmiennym przekroju (tj. ostrostup zbiezny) i zakonczona teleskopowo. Wysokos$é hybrydowego
systemu wraz z panelami 1 silownig wiatrowg nie powinna przekroczy¢ 8,5m, liczac od podstawy
fundamentu do szczytu. Shup nie powinien posiadaé u podstawy rewizji tzn. wneki zamykanej
pokrywg czy drzwiczkami. Budowany maszt hybrydowego systemu solarno-wiatrowego winien by¢
przeliczony (ze wzgledu na wage oraz powierzchni¢ paneli fotowoltaicznych 1 sitowni wiatrowej ) do
montazu w 1 strefie wiatrowej zgodnie z normg PN EN 1991-1 Vref = 22 m/s i z uwzglednieniem
lokalizacji montazu na wysokosciach do 300 m n.p.m. Stup winien posiada¢ dokument potwierdzajacy
spetnianie przez konstrukcje wymagania norm:

EN 1993-3-1:2008, EN 1993-3-2:2008, EN 40-5:2002, PN-EN 40-3-3:2003 lub ich poZniejszych
rozszerzet ( nowelizacji ) jesli byly , $wiadectwo jakosci powtoki cynkowej >500g/m? wg ISO 146,
potwierdzenie zgodnosci procesu spawania z PN-ISO 3834-2:2006, dokument potwierdzajacy
zgodno$é z normami i aktami normatywnymi wydanym zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu
Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z dnia 9 marca 20117,

Certyfikat wydany przez notyfikowana zewnetrzng jednostke certyfikujaca potwierdzajgcy
zgodno$¢ z norma EN 1090-1:2009+A1:2011 lub jej pdzniejszych rozszerzen (nowelizacji) jesli byly.

Wysiegnik

Wysiegnik do montazu opraw o$wietleniowych winien by¢ stalowy, 2-ramienny, obustronnie

ocynkowany o dtugo$¢ min. Im. Kazde ramie wysiggnika z mozliwoscig niezaleznego obrotu wokét
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pionowej osi stupa i z plynng regulacjg kata nachylenia w zakresie 5° - 25° wzgledem plaszczyzny
podtoza po zamontowaniu opraw oswietleniowych na wysiegniku 1 shupie.

Fundament

Fundament pod shup lampy hybrydowej winien by¢ prefabrykowany, przeliczony (ze wzgledu na wage
systemu oraz powierzchnie paneli fotowoltaicznych 1 sitowni wiatrowej oraz szafki sterownicze] i
powierzchni bocznych opraw oswietleniowych) pod montaz systemu lampy hybrydowej w 1 strefie
wiatrowej na stupie stalowym o wysokosci do 8.5m wraz z panelami i sitownig wiatrowa. Fundament
winien posiada¢ wymiary minimalne: 430mm x 430mm x 2000 mm (szer./d}./wys.) dla lokalizacji do
300 m n.p.m. i by¢é zgodny z PN-EN 14991:2010, posiada¢ deklaracje zgodnosci producenta oraz
certyfikat CE na zgodno$¢ z normg PN-EN 14991:2010 lub ich p6Zniejszych rozszerzen

(nowelizacji) jesli byty.

Akumulator

System winien by¢é wyposazony w min. 2 zelowe akumulatory bezobstugowe, glebokiego
roztadowania, dedykowane do instalacji fotowoltaicznych. Pojemno$¢ jednego akumulatora winna
wynosi¢ min.: 165Ah C20 1 umozliwia¢ min. I 800 cykli przy 30% glebokosci cyklicznego dobowego
roztadowania.

Wyréb winien posiadac: deklaracje producenta lub dystrybutora na zgodno$é z obowigzujacymi w
Polsce normami, oraz dokument potwierdzajacy Iub obliczenia (uwzgledniajgce parametry
podzespotéw proponowanej przez oferenta konfiguracji-kompletacji lampy hybrydowej), ze cykliczny
dobowy poziom roztadowania akumulatoréw zelowych przy swieceniu lampy przez 16 godzin ( bez
tadowania w tym czasie ) nie przekroczy poziomu 15% pojemnosci znamionowej.

Mikroprocesorowy ukiad wyréwnywania napigé.

W ukladzie sterowania kazdej lampy hybrydowej nalezy zamontowac dziatajacy w trybie cigglym
automatyczny, mikroprocesorowy system wyrdwnywania warto$ci napieé na akumulatorach w tym
uktadzie polgczen (réznica max. 20mV). Pobdr pradu uktadu w stanie jalowym: nie wigcej niz 3mA.
Ukiad musi posiadaé¢ kontrolki LED informujace o aktualnym stanie pracy. Wymagany minimalny
zakres pradu optymalizacji (wyréwnywania) uktadu: 0 — 5A.

Szafka sterownicza

Szafka sterownicza winna by¢ stalowa, wykonana w technologii nierdzewnej z blachy gi¢boko
profilowanej. Montaz szafki winien by¢ realizowany poprzez umieszczenie jej na szczycie centralnie i
symetrycznie wzgledem osi pionowej shupa (fj. masztu) oraz bezpodrednio pod panelami
fotowoltaicznymi. Plaszczyzna podstawy, na ktérej umieszczone sg akumulatory zorientowana winna
byé w pozycji réwnoleglej do plaszezyzny modutéw fotowoltaicznych. Scianki boczne i podstawa
winny by¢ perforowane, zapewniajace wentylacje przestrzeni wewnetrznej w ktérej zamontowane sg
akumulatory i uktady elektroniczne wchodzace w sktad lampy hybrydowej. Szafka wyposazona winna
byé w zamykanag pokrywe z zabezpieczeniem przed ingerencja oséb niepowotanych. Konstrukcja
szafki winna posiada¢ blokade dla akumulatordw, zabezpieczajagca przed ich swobodnym
przemieszczaniem si¢ wewnatrz jak réwniez umozliwia¢ zmiang kata nachylenia oraz optymalne
ustawienie wzgledem stonca zardéwno w osi poziomej wzgledem podloza jak i pionowej stupa
(masztu).
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Wspornik sitowni wiatrowej

Konstrukcja montazowa sifowni wiatrowej musi zapewnia¢ zamocowanie w taki sposéb, ze zardéwno
sitownia wiatrowa, fopaty rotora jak i jej uktad mocowania nie spowoduje zacieniania, padania cienia
stonecznego z zadnego uchwytu czy wspornika systemu lampy hybrydowej na moduly fotowoltaiczne,
niezaleznie od pory dnia i wysokosci stonca nad horyzontem. Konstrukcja wspornika (gémy wolny
koniec do montazu sitowni wiatrowej) musi mie¢ podparcie (mocowanie) w odlegtosci nie wieckszej
niz 850 mm, aby unikngé drgan i odchylania si¢ sitowni wiatrowej od linii pionowej wspornika w
przypadku wystepowania wiekszych podmuchdw wiatru.

Modut fotowoltaiczny

System winien posiada¢ dwa niezalezne moduty fotowoltaiczne z celami polikrystalicznymi o mocy
min. jednego moduhu 270 Wp. Napi¢cie w punkcie mocy maksymalnej powinno wynosi¢ min. 31,28V
a natezenie prgdu w punkcie mocy maksymalnej min. 8,63 A. Front modutu fotowoltaicznego
stanowi¢ powinno szklo hartowane o niskiej zawartoéci zelaza z powloka antyrefleksyjna o grubosci
min. 3.2mm, natomiast tyl modutu winien posiadaé wielowarstwowsg foli¢ zabezpieczajgcg. Modut
powinien posiada¢: dokument potwierdzajacy zgodno$¢ z obowigzujacymi normami i aktami
normatywnymi wydany zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr
305/2011 z dnia 9 marca 2011r, certyfikat wydany przez niezalezne laboratorium na zgodno$é z
normami: IEC EN 61215, EN 61730-1, EN 61730-2 oraz: gwarancje producenta na wady fabryczne i
materiatowe min. 10 lat, gwarancje producenta na sprawno$¢ modutéw: 90% - min. 10 lat, 80% - min.

25 lat,

Oprawa LED

Oprawy LED winny byé zamontowane na wys. min. 6,3m, ich korpus o min. IP65 wykonany z
materiatdéw nierdzewnych winien umozliwia¢ montaz na wysiegnikach o $rednicy 60mm. Oprawa
powinna zawiera¢: minimum 2 moduly LED po 4-6 diod LED w kazdym module, diody LED
wyposazone w soczewki wykonane z PMMA. Powinna posiada¢ szybe ze szkla hartowanego o
grubos$ci minimum 4mm oraz stopien ochrony obudowy minimum IP65 i ztgcza hermetycznego IP68.
Wytrzymato$§¢ mechaniczna nie powinna by¢é mniejsza niz IK08. Rozsyl $wiatla winien byé
asymetryczny wzgledem o$wietlanej powierzchni. Oprawa winna by¢ przygotowana do pracy z
automatyczng redukcjg mocy przy wspoélpracy z regulatorem solamym. Calkowita moc pobierana
przez oprawe LED wynosi odpowiednio: 12W=+0.5W przy wydajnosci diod LED min. 170 Im/W.
Strumien $wietlny oprawy min.: 1 590 Im. Temperatura barwy $wiatla winna byé 4000 K + 100K,
Zywotno$¢ diod LED w oprawie nie powinna byé mniejsza niz 100 000 godzin pracy. Zasilacz LED w
oprawie powinien kontrolowaé w trybie cigglym temperatur¢ diod LED oraz posiadaé zabezpieczenie
przecigzeniowe, zwarciowe i napigciowe. Przy uszkodzeniu jednej diody LED (zwarcie) zasilacz
powinien zapewniaé prace (§wiecenie) pozostatych diod w module. Przy uszkodzeniu jednego modutu
pozostate moduly powinny $wiecié. Oprawa wykonana w III klasie ochronnosci.

Gwarancja producenta odnosnie wad fabrycznych i materiatowych: minimum § lat

Oprawa powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci CE z dyrektywa EMC, deklaracje zgodnosci CE
znormami: EN 55015, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3, EN 61347-2-13, EN 62384, EN 62031,

EN 60838-2-2, EN 62471, EN60598-1, EN60598-2-3.

Dla oprawy LED o mocy zZrédia $wiatta 12W +0.5W w wersji asymetrycznej dostarczy¢ wydruk bryty
$wiatlosci - krzywych rozsytu strumienia §wietlnego (cd/klm ) w dwéch plaszezyznach: poprzecznej
C0 — C180 oraz osiowej C90 — C270.
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Silownia wiatrowa

Silownia wiatrowa winna posiada¢ pozioma 0§ obrotu, tylny ster i prad tadowania: minimum 6A przy
predkosei wiatru 16 m/s. Wirnik sifowni powinien posiada¢ min. 6 }opat 1 umozliwiaé start przy
predkosei wiatru max. 2,6 m/s oraz generator 3-fazowy, bez szczotkowy na magnesach

neodymowych z nieruchomym watkiem. Sitownia winna by¢é zabezpieczona elektrycznie (hamulec
elektryczny) oraz mechaniczne (automatyczna regulacja kata natarcia fopat lub samoczynne
odstawianie od wiatru) przed zbyt silnym wiatrem. Przy zabezpieczeniu w postaci samoczynnego
odstawiania od kierunku wiatru ster tylny musi by¢ zamocowany pod katem okoto 8 - 12 stopni w
odniesieniu do pionowej osi stupa w celu samoczynnego powrotu do normalnej pozycji pracy po
zadziataniu. Korpus sitowni wiatrowej winien by¢é wykonany z materiatéw nierdzewnych a lopaty
wirnika z wtékna szklanego i nylonu oraz posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci CE z dyrektywg EMC,
Certyfikat ISO 9001 producenta.

Regulator do silowni wiatrowej

Regulator o stopniu ochrony obudowy minimum IP66 winien byé wyposazony w algorytm
kompensacji wplywu temperatury na warto$é napigcia tadowania i automatyczny trzy-stopniowy tryb
sterowania pracag sifowni wiatrowe] i dwustopniowy tryb ladowania akumulatoréw. Poszczegdlne
tryby sterowania i tadowania powinny by¢ sygnalizowane kontrolkami LED. Powinien posiadac
zabezpieczenie przed przetadowaniem 1 zabezpieczenie przed rozbieganiem sie oraz reczny
przetagcznik PRACA - STOP. Regulator winien posiada¢ funkcje automatycznej detekcji napiecia 12 /
24 VDC oraz deklaracje zgodnosci CE z dyrektywa EMC, Certyfikat ISO 9001 producenta.

Regulator solarny

Regulator o stopniu ochrony obudowy minimum IP66 winien posiada¢ algorytm MPPT ladowania
akumulatoréw oraz prgd znamionowy min.13 A i automatycznie wykrywanie napiecie pracy 12 lub
24 V DC, by¢ wyposazony w automatyczny czujnik zmierzchowy a pob6r pragdu w stanie jalowym nie
powinien przekracza¢ 17,7 mA. Sprawnos¢ regulatora z algorytmem MPPT w punkcie mocy
maksymalnej moduléw nie powinna by¢ mniejsza niz 95%. Dobowy zakres pracy winien byé
dowolnie programowany dla godzin wiaczenia/wytaczenia oprawy LED w normalnym trybie min. 14
godzin z pelng mocg oprawy. Regulator winien posiada¢ mozliwo$¢ wyboru trybu ,,AUTO” .
automatycznej redukcji mocy oprawy w zalezmosei od stanu natadowania akumulatoréw bez zmiany
czasu §wiecenia. Regulator winien by¢ wyposazony w modut komunikacyjny Bluetooth do wspoipracy
z przeno$nym komputerem z zainstalowang aplikacje (programem) do zdalnego programowania i
serwisowania wszystkich lamp hybrydowych. Komunikacja komputera z regulatorami powinna
odbywaé si¢ na zasadzie indywidualnych kodéw przypisanych do poszczegdinych regulatorow.
Regulator powinien posiadaé zabezpieczenie przed zwarciem, przecigzeniem, odwrotng polaryzacja i
zabezpieczenie termiczne W postaci zewnetrznego czujnika temperatury akumulatoréw do
kompensacji wplywu temperatury na warto$¢ napiecia tadowania. Powinien rdéwniez posiadaé
optyczng sygnalizacje (kontrolki LED): wykrytego napiecia pracy, wlaczenia oprawy os$wietleniowe;,
wigczenia redukcji mocy, fadowania akumulatoréw, awaryjnych trybdéw pracy. Kazdy regulator
powinien mie¢ mozliwos¢ zabezpieczenia komunikacji (dostepu) przez indywidualny kod PIN,

Stopiei ochrony regulatora nie powinien by¢ mniejszy niz IP66. Wyréb winien byé posiadad
deklaracje zgodnosci CE z dyrektywa EMC 1 normami EN 50081-1, EN 55014, EN 50082-] ,

EN 61000-4-2, EN60335-1, EN60335-2-29
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Komputer przeno$ny z interfejsem Bluetooth i z zainstalowana aplikacja (prosramem) do
zdalnego programowania i serwisowania wszystkich lamp hybrydowych (OPCJA)

Komputer przenosny, serwisowy do komunikacji z regulatorem winien umozliwiaé ustawienie
dobowego programu zatgczenia/wylaczenia lampy w zakresie od 1 do 16 godzin (kazda godzina
programowana niezaleznie) po wprowadzeniu indywidualnego kodu regulatora, mie¢ mozliwo$é
wyboru trybu ,,AUTO” - wigczenia automatycznej funkcji redukcji mocy oprawy w zaleznosci od
stanu natadowania akumulatoréw bez zmiany czasu swiecenia. Powinien umozIliwia¢ odczyt i zapis na
komputerze danych historycznych z pamieci regulatora od momentu zainstalowania i uruchomienia
lampy hybrydowej, wigczenie lub wylgczenie funkcji redukcji mocy oprawy oswietleniowej LED oraz
ustawienie dopuszczalnego progu roztadowania akumulatoréw i ustawienie czutosci wylgcznika
zmierzchowego. Ponadto winien posiada¢ podglad wartosci napigcia akumulatoréw [VDC], pradu
tadowania [A], pradu pobieranego przez oprawe oswietleniowa [A], chwilowej mocy modutéw
fotowoltaicznych [W], wartosci: mocy oprawy oswietleniowej, napiecia modutéw fotowoltaicznych,
energii zgromadzonej w akumulatorach, temperatury wewnetrznej regulatora oraz temperatury
akumulatoréw, ilodci energii [Wh] zuzytej przez oprawe LED od momentu podiaczenia zasilania,
podglad wartodei iloSci wyprodukowanej energii [Wh] od momentu podigczenia zasilania oraz
podglad ilo$ci i typu ewentualnych standéw alarmowych. Oprogramowanie komputera winno
umozliwia¢ wykonanie sprawdzenia (funkcja TEST) oprawy oswietleniowej - w ciggu dnia.

Aplikacja (program) do obshugi musi posiadaé¢ interfejs w jezyku polskim Iub angielskim.
W przypadku dostarczenia w/w aplikacji (programu) z interfejsem w jezyku angielskim Wykonawca
zobowigzany jest do zorganizowania 1 przeprowadzenia na wilasny koszt kurséw nauki jezyka
angielskiego technicznego dla wszystkich oséb kazdorazowo wskazywanych przez Zamawiajacego do
obstugi w/w aplikacji zaréwno w chwili odbioru w/w zadania jak réwniez przez caly okres udzielonej
gwarancji i potwierdzenia egzaminem sprawdzajgcym nalezyte ukonczenie kursu.

Ochrona przeciwporaZeniowa:
Nie projektuje sie ochrony przeciwporazeniowej, poniewaz instalacja hybrydowa pracuje z napieciem
bezpiecznym < 24V.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wszystkie elementy robdt instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
e zgodnosci z przepisami,
e poprawnego momntazu,
o kompletnodci wyposazenia,
e poprawnosci oznaczenia,
e braku widocznych uszkodzen,

6.1 Kontrola jako$ci materialéw
Urzadzenia, osprzet oraz kable 1 przewody elektroenergetyczne powinny posiadaé atest fabryczny lub
$wiadectwo jakos$ci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbe¢dne i wymagane certyfikaty i

gwarancje.

Wszystkie materialy uzyte do budowy lamp hybrydowych musza zostaé zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru przed wbudowaniem. Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie
pbzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba
zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonaweca.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pehi zgodne z opisem technicznym i wptynie to na
niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a roboty
rozebrane 1 wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Materialy nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujag si¢ niezbadane i niezaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem 1 niezaptaceniem.

Opis techniczny stanowi spéjng cato$¢ i nie dopuszcza si¢ mozliwosci wariantowego zastosowania
rodzaju materiatéw w wykonywanych robotach.

6.2 Kontrola i badania w trakcie robét:
e sprawdzenie cigglosci przewodow,
e sprawdzenie poprawnosci montazu shupdw i opraw.

7. ODBIOR ROBOT
Przy odbiorze robdt powinny byé dostarczone nastgpujace dokumenty:
o dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelieniami w trakcie wykonywania
robét,
dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia 1 zmiany wprowadzone w trakcie robot,
dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialéw,
protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,
protokoty badan technicznych i pomiaréw kontrolnych,
¢ S$wiadectwa jakosci wydane przez dostawcdw urzgdzen i materiatow,
e dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,
e protokot z prob dziatania i zaprogramowania urzadzen,

8. PRZEPISY ZWIAZANE

¢ Prawo Budowlane z dn. 7 lipca 1994, z pdZniejszymi zmianami

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie

¢ PN-EN 40-1:2002 Stupy o$wictleniowe - Terminy i definicje

o PN-EN 40-3-1:2004 Stupy o$wietleniowe

o PN-EN 40-5:2004 Shupy o$wietleniowe

¢ PN-IEC 60050-826 — Stownik terminologiczny elektryki.

e PN-90/E-05023 — Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami lub cyframi.

e PN 92/E-05009/56 — Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

e PN-92/E-01200/11 — Symbole graficzne stosowane w schematach.

e PN-EN 60904-1:2007 Elementy fotowoltaiczne

¢ PN-EN 61215:2005 Naziemne moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego

e PN-EN 61727:2002 Systemy fotowoltaiczne (PV)
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